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Editorial

Φώτης Κουβουκλιώτης 
Πολιτικός Μηχανικός

Πρόεδρος ΠΕΣΕΔΕ

ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ δεν είναι πλέον ένα έκτακτο φαινόμενο που εμφανίζεται σπάνια και 
απρόβλεπτα. Η κλιματική κρίση έχει αλλάξει τα δεδομένα και μας υποχρεώνει να 
επανεξετάσουμε τον τρόπο με τον οποίο σχεδιάζουμε, μελετάμε, κατασκευάζουμε 
και συντηρούμε τις υποδομές της χώρας.
Τα γεγονότα των τελευταίων ετών και ιδιαίτερα οι καταστροφικές συνέπειες της κακο-
καιρίας Daniel, απέδειξαν με τον πιο οδυνηρό τρόπο ότι η αντιπλημμυρική προστασία δεν 
μπορεί να αποτελεί μια πολιτική που ενεργοποιείται μετά την καταστροφή. Πρέπει να 
αποτελεί σταθερή προτεραιότητα του αναπτυξιακού και τεχνικού σχεδιασμού της χώρας.
Αυτό είναι και το βασικό ερώτημα που επιχειρεί να θέσει το νέο τεύχος του Εργοληπτι-
κού Βήματος, μέσα από το αφιέρωμα του. Οι εξαιρετικά ενδιαφέρουσες παρεμβάσεις 
των αρθρογράφων αναδεικνύουν μια κοινή ανάγκη, να εγκαταλείψουμε τη λογική των 
αποσπασματικών και μεμονωμένων παρεμβάσεων και να περάσουμε σε έναν ολο-
κληρωμένο σχεδιασμό, με επίκεντρο την πρόληψη, τη σύγχρονη επιστημονική γνώση, 
την αξιοποίηση των νέων μεθοδολογιών και βεβαίως, τη διαρκή συντήρηση των έργων.

Ως ΠΕΣΕΔΕ θεωρούμε ότι στο σημείο αυτό πρέπει να ανοίξει μια 
ακόμη συζήτηση. Η χώρα δεν χρειάζεται μόνο να σχεδιάζει περισ-
σότερα έργα. Χρειάζεται να μπορεί να τα ωριμάζει, να τα δημο-
πρατεί και να τα υλοποιεί έγκαιρα και με αποτελεσματικό τρόπο.
Οι εργοληπτικές επιχειρήσεις των δημοσίων έργων βρίσκονται 
στην πρώτη γραμμή αυτής της προσπάθειας. Είναι εκείνες που κα-
λούνται να μετατρέψουν τη μελέτη σε πραγματική υποδομή, μέσα 
σε ένα περιβάλλον αυξανόμενων τεχνικών απαιτήσεων, πιεστι-
κών χρονοδιαγραμμάτων, μεταβολών του κόστους και σύνθετων 

διοικητικών διαδικασιών.
Αυτός είναι και ο λόγος που η ανθεκτικότητα των υποδομών συνδέεται άμεσα με την 
ανθεκτικότητα του ίδιου του συστήματος παραγωγής δημοσίων έργων. Χωρίς επαρ-
κή χρηματοδότηση, ώριμες μελέτες, ρεαλιστικούς προϋπολογισμούς, ταχύτητα στις 
διαδικασίες, αποτελεσματική επίβλεψη και ένα υγιές εργοληπτικό δυναμικό, ακόμη 
και ο πιο σύγχρονος σχεδιασμός κινδυνεύει να μείνει στα χαρτιά.
Παράλληλα, δεν πρέπει να ξεχνάμε ότι ένα έργο δεν ολοκληρώνεται με την παράδο-
σή του. Η συστηματική επιθεώρηση, η προληπτική συντήρηση και η έγκαιρη αποκατά-
σταση μικρών βλαβών αποτελούν αναπόσπαστο μέρος της προστασίας των υποδο-
μών. Η πρόληψη του κινδύνου είναι πάντοτε οικονομικότερη και αποτελεσματικότερη 
από την αποκατάσταση της καταστροφής.
Η Ελλάδα διαθέτει σήμερα την επιστημονική γνώση, την τεχνική εμπειρία και το αν-
θρώπινο δυναμικό για να κάνει αυτό το βήμα. Αυτό που απαιτείται είναι η σύνδεσή τους 
μέσα από μια μακρόπνοη, συνεκτική και εφαρμόσιμη δημόσια πολιτική.
Από την πλευρά μας, ως ΠΕΣΕΔΕ, θα συνεχίσουμε να διεκδικούμε ένα σύγχρονο και 
λειτουργικό σύστημα δημοσίων έργων, που θα επιτρέπει στις εργοληπτικές επιχειρή-
σεις να κάνουν αυτό που γνωρίζουν, να μετατρέπουν τον σχεδιασμό σε ένα ασφαλές 
έργο για την κοινωνία.
Γιατί τελικά, η πραγματική ανθεκτικότητα δεν μετριέται μόνο σε προϋπολογισμούς 
εκατομμυρίων ευρώ ή στον αριθμό των έργων που σχεδιάζονται. Μετριέται στην 
ικανότητά μας να προστατεύουμε τους ανθρώπους, τις περιουσίες, τις παραγωγικές 
δραστηριότητες και το μέλλον των τοπικών κοινωνιών.
Και αυτή είναι μια ευθύνη που μας αφορά όλους.

Από την πρόληψη 
στην ανθεκτικότητα
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Επικαιρότητα

Οι εργοληπτικές και μελετητικές επιχειρήσεις μπορούν να υποβάλουν αίτηση 
επανάκρισης έως τις 31 Δεκεμβρίου 2026, αντί για τις 30 Ιουνίου

Νέα παράταση  
για εργοληπτικά  
και μελετητικά πτυχία

ΜΕ ΤΗΝ ΑΠΌΦΑΣΗ 106975/30-06-
2026 δόθηκε νέα παράταση στις 
προθεσμίες του νομοθετικού πλαι-
σίου για τα Μητρώα Μελετητικών 
Επιχειρήσεων Δημοσίων και Ιδιω-
τικών Έργων (ΜΗΜΕΔΕ) και Εργο-
ληπτικών Επιχειρήσεων Δημοσίων 
Έργων (ΜΗΕΕΔΕ):
• �Προθεσμία υποβολής αίτησης 

επανάκρισης: παρατάθηκε από 
30.6.2026 σε 31.12.2026

• �Χρόνος έκδοσης απόφασης κατά-
ταξης: παρατάθηκε από 9 σε 24 
μήνες από την υποβολή της αίτη-
σης

• �Ισχύς βεβαιώσεων/πτυχίων: πα-
ρατάθηκε έως 31.12.2026

• �Για εργοληπτικές επιχειρήσεις: η 
προθεσμία έκτακτου ελέγχου και 
αναστολής πτυχίου παρατάθηκε 
από 1 σε 6 μήνες

Αυτή είναι ήδη η έκτη κατά σειρά πα-
ράταση για την επανάκριση εργολη-
πτικών/μελετητικών πτυχίων.
Τα δύο άρθρα της απόφασης έχουν 
ως εξής:

Άρθρο 1

Παρατάσεις προθεσμιών του μετα-
βατικού πλαισίου των Μητρώων Με-
λετητικών Επιχειρήσεων Δημοσίων 
και Ιδιωτικών Έργων και Εργοληπτι-
κών Επιχειρήσεων Δημοσίων Έργων
1. Η προθεσμία του πρώτου εδαφίου 
της παρ. 1 του άρθρου 39 του Π.Δ. 
71/2019 (Α’ 112), περί μεταβατι-
κών διατάξεων και ειδικότερα περί 

υποχρέωσης υποβολής αίτησης 
επανάκρισης από τις μελετητικές 
επιχειρήσεις, παρατείνεται από την 
30ή Ιουνίου 2026 έως την 31η Δε-
κεμβρίου 2026.
2. Η προθεσμία του δεύτερου εδα-
φίου της παρ. 1 του άρθρου 39 του 
Π.Δ. 71/2019 (Α’ 112), περί μετα-
βατικών διατάξεων και ειδικότερα 
περί έκδοσης απόφασης κατάταξης 
των μελετητικών επιχειρήσεων, πα-
ρατείνεται από εννέα (9) μήνες σε 
είκοσι τέσσερις (24) μήνες από την 
υποβολή της αίτησης.
3. Οι προθεσμίες των εδαφίων, πρώ-
του, δεύτερου και τέταρτου της παρ. 
2 του άρθρου 39 του Π.Δ. 71/2019, 
όπως ισχύει, περί της ισχύος των 
πτυχίων των εγγεγραμμένων στο 
Μητρώο Μελετητών και στο Μητρώο 
Γραφείων Μελετών, παρατείνονται 
από την 30ή Ιουνίου 2026 έως την 
31η Δεκεμβρίου 2026.
4. Η προθεσμία του πρώτου εδαφί-
ου της παρ. 1 του άρθρου 65 του Π.Δ. 
71/2019, περί μεταβατικών διατά-
ξεων και ειδικότερα περί υποχρέω-
σης υποβολής αίτησης επανάκρισης 
από την εργοληπτική επιχείρηση, 
παρατείνεται από την 30ή Ιουνίου 
2026 έως την 31η Δεκεμβρίου 2026.
5. Η προθεσμία του τρίτου εδαφίου 
της παρ. 1 του άρθρου 65 του Π.Δ. 
71/2019, περί μεταβατικών διατά-
ξεων και ειδικότερα περί έκδοσης 
απόφασης κατάταξης της εργολη-
πτικής επιχείρησης, παρατείνεται 

από εννέα (9) μήνες σε είκοσι τέσ-
σερις (24) μήνες από την υποβολή 
της αίτησης.
6. Οι προθεσμίες της παρ. 6 του άρ-
θρου 65 του Π.Δ. 71/2019, περί της 
ισχύος των πτυχίων των εργοληπτών 
Δημοσίων Δασοτεχνικών Έργων, 
παρατείνονται από την 30ή Ιουνίου 
2026 έως την 31η Δεκεμβρίου 2026.

Άρθρο 2

Παρατάσεις προθεσμιών έκτακτης 
αναθεώρησης των Εργοληπτικών 
Επιχειρήσεων Δημοσίων Έργων με 
πρωτοβουλία της υπηρεσίας
1. Η προθεσμία του δεύτερου εδαφί-
ου της παρ. 4.α) του άρθρου 59 του 
Π.Δ. 71/2019 (Α’ 112), περί έκτακτης 
αναθεώρησης με πρωτοβουλία της 
υπηρεσίας και ειδικότερα περί απο-
στολής γραπτής πρόσκλησης προς 
την εργοληπτική επιχείρηση, παρα-
τείνεται από ένα (1) μήνα σε έξι (6) 
μήνες από τη λήξη της καταληκτικής 
ημερομηνίας υποβολής οικονο-
μικών καταστάσεων και έκθεσης 
δραστηριότητας.
2. Η προθεσμία του δεύτερου εδαφί-
ου της παρ. 4.β) του άρθρου 59 του 
Π.Δ. 71/2019 (Α’ 112), περί έκτακτης 
αναθεώρησης με πρωτοβουλία της 
υπηρεσίας και ειδικότερα περί έκ-
δοσης διαπιστωτικής πράξης ανα-
στολής βεβαίωσης εγγραφής στο 
ΜΗ.Ε.Ε.Δ.Ε., παρατείνεται από ένα 
(1) μήνα σε έξι (6) μήνες από την 
καταληκτική ημερομηνία υποβολής 

ΑΘΑΝΆΣΙΟΣ 
ΧΡ. ΒΈΝΤΖΙΟΣ
ΛΟΓΙΣΤΉΣ 
Α ΤΆΞΗΣ , 
ΦΟΡΟΤΕΧΝΙΚΌΣ 
ΣΎΜΒΟΥΛΟΣ ΤΗΣ 
ΠΕΣΕΔΕ -  
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οικονομικών καταστάσεων και έκ-
θεσης δραστηριότητας.
Η ισχύς της παρούσας αρχίζει από τη 
δημοσίευσή της στην Εφημερίδα της 
Κυβερνήσεως.
Η σημαντικότερη αλλαγή αφορά 
την εξάμηνη παράταση των βασι-
κών προθεσμιών του μεταβατικού 
καθεστώτος. Οι εργοληπτικές και 
μελετητικές επιχειρήσεις μπορούν 
πλέον να υποβάλουν αίτηση επανά-
κρισης έως τις 31 Δεκεμβρίου 2026, 
αντί για τις 30 Ιουνίου, ενώ μέχρι την 
ίδια ημερομηνία παρατείνεται και η 
ισχύς των πτυχίων των εγγεγραμ-
μένων στο Μητρώο Μελετητών, στο 
Μητρώο Γραφείων Μελετών, καθώς 
και των εργοληπτών Δημοσίων Δα-
σοτεχνικών Έργων.
Παράλληλα, παρατείνεται σημαντι-
κά και ο χρόνος που διαθέτουν οι αρ-
μόδιες υπηρεσίες για να εξετάσουν 
τους φακέλους των επιχειρήσεων. 
Συγκεκριμένα, η προθεσμία έκδο-
σης απόφασης κατάταξης αυξάνεται 
από εννέα σε είκοσι τέσσερις μήνες 
από την ημερομηνία υποβολής της 
αίτησης, γεγονός που αποτυπώνει τις 
μεγάλες καθυστερήσεις που έχουν 
ήδη συσσωρευθεί.
Αντίστοιχες αλλαγές προβλέπονται 
και στις διαδικασίες έκτακτης ανα-
θεώρησης των εργοληπτικών επι-
χειρήσεων, καθώς επεκτείνονται 
από έναν σε έξι μήνες οι προθεσμίες 
τόσο για την αποστολή σχετικής πρό-
σκλησης από τις υπηρεσίες όσο και 

για την έκδοση πράξεων αναστολής 
εγγραφής.
Στο επίκεντρο της κριτικής βρίσκεται 
το Ολοκληρωμένο Πληροφοριακό 
Σύστημα του ΜΗΤΕ, μέσω του οποί-
ου πραγματοποιείται η διαχείριση 
των μητρώων. Σύμφωνα με τους 
φορείς της αγοράς, το πληροφορι-
ακό σύστημα τέθηκε σε λειτουργία 
χωρίς να έχει ολοκληρωθεί πλήρως 
η ανάπτυξη κρίσιμων λειτουργιών 
του. Ως αποτέλεσμα, δημιουργή-
θηκαν σημαντικές καθυστερήσεις 
στην επανάκριση πτυχίων και στη 
διεκπεραίωση αιτημάτων των επι-
χειρήσεων.
Οι εργοληπτικές οργανώσεις επιση-
μαίνουν ότι ακόμη και μήνες μετά 
την έναρξη λειτουργίας του συστή-
ματος δεν ήταν δυνατή η υποβολή 
βασικών αιτήσεων, όπως η αναβάθ-
μιση τάξης εργοληπτικής επιχεί-
ρησης ή η τροποποίηση στοιχείων 
στελεχών και βεβαιώσεων. Η κα-
τάσταση αυτή είχε ως συνέπεια 
τη συσσώρευση εκκρεμοτήτων 
και την αδυναμία ολοκλήρω-
σης κρίσιμων διαδικασιών για 
μεγάλο αριθμό επιχειρήσεων.
Ένα ακόμη σοβαρό πρόβλημα 
αφορά τα πιστοποιητικά εμπει-
ρίας, τα οποία αποτελούν 
βασική προϋπόθεση για την 
αξιολόγηση και κατάταξη επι-
χειρήσεων και μελετητών.
Οι επαγγελματικοί φορείς 
επισημαίνουν ότι πολλές 

αναθέτουσες αρχές αδυνατούν να 
εκδώσουν εγκαίρως τα απαιτού-
μενα πιστοποιητικά, είτε λόγω υπο-
στελέχωσης είτε λόγω έλλειψης 
ψηφιοποιημένων αρχείων προη-
γούμενων ετών. Ως αποτέλεσμα, 
πλήθος επαγγελματιών αδυνατεί 
να αποδείξει την εμπειρία του και 
να ολοκληρώσει τις απαιτούμενες 
διαδικασίες ανανέωσης ή αναβάθ-
μισης των πτυχίων του.
Παράλληλα, καταγράφονται σοβα-
ρά προβλήματα στις καταχωρίσεις 
του Μητρώου Εμπειρίας Κατασκευ-
αστών (ΜΕΚ), με λάθη και παραλεί-
ψεις που, σύμφωνα με τις εργολη-
πτικές οργανώσεις, δυσχεραίνουν ή 
ακόμη και μπλοκάρουν την αξιολό-
γηση επιχειρήσεων.
Οι μελετητικές οργανώσεις εστι-
άζουν ιδιαίτερα στις ασάφειες του 
θεσμικού πλαισίου. Όπως υποστηρί-
ζουν, παραμένουν ανοιχτά ζητήματα 

Επιπλέον 
χρόνος 
για τα μητρώα 
δημοσίων  
και ιδιωτικών 
έργων



Επικαιρότητα

σχετικά με τον τρόπο καταγραφής 
της εμπειρίας των μελετητών, τη δι-
άκριση μεταξύ δημόσιων και ιδιωτι-
κών μελετών, αλλά και τον τρόπο με 
τον οποίο υπολογίζεται η εμπειρία 
εταιρειών και φυσικών προσώπων.
Την ίδια στιγμή, η εφαρμογή του νέου 
πλαισίου συνοδεύεται από αυξημέ-
νες διοικητικές απαιτήσεις και πο-
λύπλοκες διαδικασίες, οι οποίες, 
σύμφωνα με τους φορείς, επιβαρύ-
νουν σημαντικά τις επιχειρήσεις και 
λειτουργούν αποτρεπτικά για νέους 
επαγγελματίες που επιθυμούν να 
δραστηριοποιηθούν στον κλάδο.
Στο εργοληπτικό σκέλος, σημαντι-
κή είναι η κριτική που ασκείται στα 
οικονομικά κριτήρια κατάταξης των 
επιχειρήσεων. Οι εργολήπτες υπο-
στηρίζουν ότι οι προβλέψεις του 
νέου συστήματος βασίζονται σε 
οικονομικά δεδομένα προηγού-
μενης δεκαετίας και δεν ανταπο-
κρίνονται στις σημερινές συνθήκες 
της αγοράς. Θέτουν επίσης ζητήματα 
σχετικά με τον τρόπο υπολογισμού 
των παγίων στοιχείων, των δεικτών 
βιωσιμότητας και του ανεκτέλεστου 
υπόλοιπου έργων που μπορεί να 
αναλάβει μια επιχείρηση. Κατά την 
άποψή τους, οι συγκεκριμένες ρυθ-
μίσεις δημιουργούν στρεβλώσεις 
και δεν αποτυπώνουν με ακρίβεια 
την πραγματική δυναμική των εται-
ρειών.
Προβληματισμοί επίσης υπάρχουν 
για διατάξεις που επιτρέπουν την 
επίκληση τεχνικής ή οικονομικής 
στήριξης από τρίτους, γεγονός που 
-όπως υποστηρίζουν- μπορεί να 
οδηγήσει σε τεχνητή δημιουργία 
επιχειρήσεων υψηλότερων τάξεων 
χωρίς επαρκή πραγματική δραστη-
ριότητα.
Ωστόσο, τόσο οι μελετητές όσο και οι 
εργολήπτες επιμένουν ότι οι διαδο-
χικές παρατάσεις δεν μπορούν να 
αποτελέσουν μόνιμη απάντηση στα 
προβλήματα του συστήματος.
Κοινό αίτημα των φορέων είναι η συ-
νολική επανεξέταση του θεσμικού 
πλαισίου, η βελτίωση του πληρο-
φοριακού συστήματος και η διαμόρ-
φωση ενός λειτουργικού, σαφούς 
και εφαρμόσιμου μηχανισμού αξιο-

λόγησης και κατάταξης των τεχνικών 
επιχειρήσεων.
Μετά από έξι διαδοχικές παρατάσεις 
μέσα σε τέσσερα χρόνια, το στοίχημα 
για το υπουργείο Υποδομών δεν εί-
ναι πλέον μόνο η παράταση της με-
ταβατικής περιόδου, αλλά κυρίως η 
οριστική αντιμετώπιση των προβλη-
μάτων που κρατούν σε εκκρεμότητα 
μία από τις σημαντικότερες μεταρ-
ρυθμίσεις στον χώρο των δημοσίων
Οι νέες παρατάσεις αποτελούν ου-
σιαστικά μεταβατική λύση μέχρι να 
ολοκληρωθεί η αναθεώρηση του 
Προεδρικού Διατάγματος 71/2019, 
το οποίο εισήγαγε το νέο Μητρώο 
Τεχνικών Εταιρειών.
Σύμφωνα με πληροφορίες, το 
υπουργείο εξετάζει αλλαγές που 
θα απλοποιούν τις διαδικασίες, θα 
μειώνουν τη γραφειοκρατία και θα 
επιταχύνουν την αξιολόγηση των 
επιχειρήσεων, καθώς η μέχρι σήμε-
ρα εφαρμογή του συστήματος ανέ-
δειξε σημαντικά προβλήματα τόσο 
για τις ίδιες τις εταιρείες όσο και για 
τις υπηρεσίες που καλούνται να το 
εφαρμόσουν.
Η αναθεώρηση του πλαισίου αποτε-
λεί πάγιο αίτημα τόσο των εργολη-
πτικών όσο και των μελετητικών ορ-
γανώσεων, οι οποίες υποστηρίζουν 
ότι το υφιστάμενο σύστημα είναι 
υπερβολικά σύνθετο και δεν μπο-
ρεί να λειτουργήσει αποτελεσματικά 
στην πράξη.
Έντονη κριτική ασκείται και στο άρ-
θρο 116 του πρόσφατου νόμου, το 
οποίο προβλέπει τη δυνατότητα χο-
ρήγησης αποζημιώσεων λόγω επι-
τάχυνσης των χρονοδιαγραμμάτων 

μόνο για έργα του Ταμείου Ανάκαμ-
ψης με προϋπολογισμό άνω των 100 
εκατ. ευρώ.
Η διάταξη δημιουργεί συνθήκες άνι-
σης μεταχείρισης, καθώς αποκλείει 
εκατοντάδες μικρότερα δημόσια 
έργα που επίσης υλοποιούνται με 
αυστηρά χρονοδιαγράμματα και 
αντιμετωπίζουν αντίστοιχες αυξή-
σεις κόστους.
Πραγματοποιήθηκαν αιτήματα και 
παρεμβάσεις στη Βουλή, τόσο μέσω 
βουλευτών της αντιπολίτευσης όσο 
και της συμπολίτευσης, ζητώντας να 
επεκταθεί η ρύθμιση στο σύνολο των 
έργων του Ταμείου Ανάκαμψης, ανε-
ξάρτητα από τον προϋπολογισμό τους. 
Οι επαγγελματικές οργανώσεις (ΠΕ-
ΣΕΔΕ, ΠΕΔΜΕΔΕ , ΣΑΤΕ) επισημαί-
νουν ότι οι πιέσεις που προκαλούν 
η επιτάχυνση των χρονοδιαγραμμά-
των, οι ανατιμήσεις στα υλικά, στην 
ενέργεια, στις μεταφορές και στο ερ-
γατικό κόστος δεν αφορούν μόνο τα 
έργα άνω των 100 εκατ. ευρώ, αλλά 
και τα εκατοντάδες μικρά και μεσαία 
έργα που εκτελούνται σε ολόκληρη 
τη χώρα από μικρομεσαίες εργολη-
πτικές επιχειρήσεις.
Για τον λόγο αυτό ζητούν η δυνατό-
τητα χορήγησης αποζημιώσεων να 
επεκταθεί σε όλα τα έργα που χρη-
ματοδοτούνται από το Ταμείο Ανά-
καμψης, ανεξαρτήτως προϋπολο-
γισμού, ώστε να διασφαλιστεί η ίση 
μεταχείριση όλων των αναδόχων.
Οι αντιδράσεις αυτές έρχονται σε μια 
περίοδο κατά την οποία ολόκληρος 
ο κατασκευαστικός κλάδος προει-
δοποιεί για νέες πιέσεις στην εκτέ-
λεση των δημοσίων έργων. 
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Προβλη-
ματισμός των 
εργοληπτών
για στρεβλώσεις 
στους δείκτες 
βιωσιμότητας

ΟΛΕΦΙΝΗ Α.Ε.Β.Ε.
ΘΕΣΗ ΛΑΚΚΑ ΚΑΛΟΓΗΡΟΥ, ΜΕΓΑΡΑ ΑΤΤΙΚΗΣ

Τ.Κ. 19 100, Τ.Θ. 3610
Τηλ.: 22960.27624, 23358, Fax: 22960.23361

www.olefini.gr - sales@olefini.gr

Αεροκουρτίνες
400 διαφορετικοί τύποι
f Απλές

f Θερµαινόµενες

µε Ηλεκτρικές Αντιστάσεις

f Θερµαινόµενες µε στοιχεία

 Θερµού ή/και Ψυχρού Νερού
f Οικονοµικά Μοντέλα

f Μεγάλο Εύρος Παροχών
 και Ταχυτήτων Αέρα
f Έξυπνα και Ευέλικτα control

f ∆υνατότητα δηµιουργίας

Έξυπνων ∆ικτύων µε (ή χωρίς)
 την βοήθεια computer
f IP 24

ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ
Επίτοιχα µοντέλα

f DC Inverter

f ON-OFF

ΝΤΟΥΛAΠΕΣ

ΚΑΣEΤΕΣ

ΚΑΝΑΛAΤΑ

ΑΕΡΟΚΟΥΡΤΙΝΕΣ 12V ΓΙΑ ΦΟΡΤΗΓΑ ΨΥΓΕΙΑ

ΟΛΕΦΙΝΗ Α.Ε.Β.Ε.

ΑΦΥΓΡΑΝΤΗΡΕΣ
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Η Γωνιά του ΣΑΤΕ

Προβλέψεις Προεδρικού 
Διατάγματος 71/2019 για στήριξη 
σε ικανότητες τρίτων φορέων 
(άρθρο 50)

ΣΤΙΣ 3 ΙΟΥΛΊΟΥ 2019 δημοσιεύθηκε 
στο ΦΕΚ 112Α το Προεδρικό Διάταγμα 
71 με τίτλο: «Μητρώα συντελεστών 
παραγωγής δημοσίων και ιδιωτικών 
έργων, μελετών, τεχνικών και λοιπών 
συναφών επιστημονικών υπηρεσιών 
(ΜΗ.Τ.Ε)» στο οποίο περιλαμβάνεται 
το άρθρο 50 περί αξιοποίησης πόρων 
και ικανοτήτων τρίτων οικονομικών 
φορέων για την κατάταξη στο Μητρώο 
Τεχνικών Έργων. 
Στις 2 Μαΐου 2024 υπογράφτηκε η 
διαπιστωτική πράξη 118480/2024 
του Υπουργού Υποδομών και Με-
ταφορών με θέμα: «Θέση σε λει-
τουργία του ΟΠΣ του Ηλεκτρονικού 
Μητρώου Συντελεστών Παραγωγής 
Δημοσίων και Ιδιωτικών Έργων, 
Μελετών, Τεχνικών και λοιπών 
συναφών επιστημονικών υπηρεσι-
ών (ΟΠΣ ΜΗ.Τ.Ε.) στη ΓΓΥ» ενώ την 
ίδια ημέρα υπογράφτηκε η απόφαση 
118561/2024 του Υπ. ΥΜΕ με θέμα: 
«Ρυθμίσεις τεχνικών ζητημάτων που 
αφορούν στην χρήση των επιμέρους 
εργαλείων και διαδικασιών του 
Ηλεκτρονικού Μητρώου Συντελε-
στών Παραγωγής Δημοσίων και Ιδι-
ωτικών Έργων, Μελετών, Τεχνικών 
και λοιπών συναφών επιστημονι-
κών υπηρεσιών (ΜΗ.Τ.Ε.)».
Σήμερα, επτά έτη μετά τη δημοσίευ-
ση του ΠΔ 71/2019 και δυόμιση έτη 

από την εκ νέου έναρξη ισχύος των 
προβλέψεων του ΠΔ 71/2019 δεν 
υπάρχει καμία εξέλιξη από πλευράς 
Υπηρεσιών του Υπουργείου σχετικά 
με την διαδικασία που πρέπει να τη-
ρηθεί για την αξιοποίηση πόρων και 
ικανοτήτων τρίτων οικονομικών φο-
ρέων για την κατάταξη στο Μητρώο 
Τεχνικών Έργων που προβλέπει το 
άρθρο 50 του ΠΔ 71/2019. 
Θυμίζω ότι οι παράγραφοι 1 και 2 του 
άρθρου 50 προβλέπουν: 
«1. Αιτήσεις εγγραφής, κατάταξης ή 
αναθεώρησης στο Τμήμα Ι και II του 
ΜΗ.Ε.Ε.Δ.Ε. μπορούν να υποβάλλο-
νται και από οικονομικούς φορείς, οι 
οποίοι ανήκουν σε ένωση, ασχέτως 
της νομικής φύσης των δεσμών των 
μελών της και οι οποίοι επικαλού-
νται πόρους και ικανότητες που τους 
διαθέτουν άλλοι συμμετέχοντες σε 
αυτήν αναφορικά με α) την οικονο-
μική και χρηματοοικονομική επάρ-
κεια και β) την τεχνική και επαγγελ-
ματική ικανότητα.
2. Η απόδειξη της ύπαρξης της ένω-
σης γίνεται τουλάχιστον με ιδιωτικό 
συμφωνητικό, το οποίο κοινοποιεί-
ται στην αρμόδια Δ.Ο.Υ. και το οποίο 
περιέχει κατ’ ελάχιστον: αναλυτικά 
τους πόρους και ικανότητες που 
διαθέτει ο πάροχος στον οικονο-

μικό φορέα, το χρονικό διάστημα 
της παροχής αυτών, τους όρους και 
προϋποθέσεις της υπόψη παροχής. 
Ο πάροχος πόρων και ικανοτήτων 
δεν μπορεί να παράσχει κατά το 
ίδιο χρονικό διάστημα τους ίδιους 
πόρους και ικανότητες σε άλλον οι-
κονομικό φορέα ούτε μπορεί να χρη-
σιμοποιήσει αυτούς είτε ο ίδιος είτε 
στηρίζοντας τρίτο οικονομικό φορέα 
για τη συμμετοχή σε διαδικασία σύ-
ναψης σύμβασης δημόσιου έργου.».
Ο ΣΑΤΕ εκκίνησε εκτενή διάλογο με 
τα Μέλη του, αναφορικά με την και-
νοφανή πρόβλεψη του άρθρου 50 
του ΠΔ 71/2019 περί αξιοποίησης 
πόρων και ικανοτήτων τρίτων οικο-
νομικών φορέων για την κατάταξη 
στο Μητρώο Τεχνικών Έργων ώστε 
να διερευνηθεί η επιθυμία ή μη 
των Μελών του ΣΑΤΕ σχετικά με την 
εφαρμογή ή όχι του άρθρου. 
Σε αυτό το πλαίσιο αναπτύχθηκε 
έντονος προβληματισμός σχετικά 
με τις αόριστες και γενικές προβλέ-
ψεις του άρθρου και την απουσία 
πρόβλεψης ισχυρής δέσμευσης του 
δανείζοντος τις παροχές. Προχωρή-
σαμε στην κατάρτιση ΣΧΕΔΙΟΥ υπο-
δείγματος ιδιωτικού συμφωνητικού 
«παροχής πόρων και ικανοτήτων» 
προκειμένου να διευκολυνθούν 
και η Δ.24 αλλά και οι εργοληπτικές 
επιχειρήσεις στην αξιοποίηση των 
προβλέψεων του άρθρου 50 όπως 
ισχύει. Πυρήνας του σχεδίου συμ-
φωνητικού ήταν να διασφαλιστεί η 
διαδικασία ώστε όποιος οικονομικός 
φορέας εισφέρει σε άλλον οικονο-
μικό φορέα να δεσμεύει πραγματικά 

ΖΑΧΑΡΊΑΣ 
ΑΘΟΥΣΆΚΗΣ
ΠΡΌΕΔΡΟΣ  
ΤΟΥ ΣΑΤΕ

Δυόμιση χρόνια μετά την εκ νέου ενεργοποίηση των διατάξεων, το αρμόδιο 
Υπουργείο δεν έχει εκδώσει καμία οδηγία για την αξιοποίηση πόρων  
τρίτων φορέων στο Μητρώο Τεχνικών Έργων (άρθρο 50). Η αγορά παραμένει 
«παγωμένη» που στερεί από τις επιχειρήσεις βασικά εργαλεία ανάπτυξη
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τους σχετικούς πόρους καθ’ όλη τη 
διάρκεια της περιόδου ισχύος της 
εργοληπτικής βεβαίωσης που έχει 
ληφθεί με την επίκληση δανείων. 
Το ΣΧΕΔΙΟ υποδείγματος ιδιωτικού 
συμφωνητικού έχει σταλεί από τον 
ΣΑΤΕ στην αρμόδια Διεύθυνση του 
Υπουργείου πριν 18 μήνες. 
Δυστυχώς μέχρι σήμερα δεν έχει 
εκδοθεί κάποια οδηγία/κατεύθυν-

ση σχετικά με το πώς οι ενδιαφερό-
μενες εργοληπτικές εταιρείες μπο-
ρούν να αξιοποιήσουν την πρόβλεψη 
του νομοθέτη για αξιοποίηση πόρων 
και ικανοτήτων τρίτων οικονομικών 
φορέων για την κατάταξη στο Μη-
τρώο Τεχνικών Έργων.
Παράλληλα, με βάση τις προβλέψεις 
του άρθρου - που θυμίζω ότι ισχύει 
από το 2019 και δεν έχει τροποποιη-

θεί ή καταργηθεί 7 έτη τώρα - ήδη επι-
χειρηματικοί όμιλοι έχουν προχωρή-
σει σε συμφωνίες ώστε να αιτηθούν 
κατάταξη σε τάξεις του νέου μητρώου 
κάνοντας χρήση του άρθρου 50. 
Θεωρώ ιδιαίτερα προβληματικό οι 
επιχειρηματικοί σχεδιασμοί που από 
τον Μάιο του 2024 και μετά - και εντός 
του πλαισίου που θέτουν οι διατάξεις 
του ΠΔ 71/2019 - έχουν προγραμμα-
τιστεί και υλοποιηθεί να τίθενται σε 
διαδικασία παρατεταμένης αναμονής 
λόγω της αδυναμίας εφαρμογής των 
θεσμικών προβλέψεων. 
Προφανώς οι ενδιαφερόμενες Ερ-
γοληπτικές Εταιρείες Μέλη του 
Συνδέσμου μας δεν έχουν άλλες 
εναλλακτικές επιλογές και προ-
σανατολίζονται στην άσκηση δικα-
στικών ενεργειών προκειμένου να 
προασπίσουν τις επιχειρηματικές 
επιλογές τους, οι οποίες, παρότι 
σύμφωνες με τις προβλέψεις της 
νομοθεσίας, δεν μπορούν να οριστι-
κοποιηθούν και ενεργοποιηθούν. 

Μια 
μεταρρύθμιση 
στα χαρτιά - Οι 
κατασκευές 
σε αδιέξοδο
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Η Γωνιά του ΣΜΕΔΕΚΕΜ

Η παρέμβαση του ΣΜΕΔΕΚΕΜ αναδεικνύει 
τις έντονες θεσμικές ανησυχίες του τεχνικού 
κόσμου σχετικά με τη διαφάνεια των 
διαδικασιών, εστιάζοντας στον κίνδυνο 
καταστρατήγησης του υγιούς ανταγωνισμού

Παρεκκλίσεις από τις διατάξεις  
της εθνικής και ευρωπαϊκής 
νομοθεσίας σε διαδικασίες 
εκτέλεσης έργων

ΕΝ ΜΈΣΩ των θερινών διακοπών, συ-
ζητήθηκε, με συνοπτικές διαδικασί-
ες, και ψηφίστηκε από το Ελληνικό 
Κοινοβούλιο, ο νόμος 5325/2026 
(ΦΕΚ 122 Α/31.7.2026), μετά από 
εισήγηση του Υπουργού Περιβάλλο-
ντος και Ενέργειας. Ο νόμος αφορά 
στην επέκταση των αρμοδιοτήτων της 
Εταιρείας Υδρεύσεως και Αποχετεύ-
σεως Πρωτευούσης (ΕΥΔΑΠ) και της 
Εταιρείας Ύδρευσης και Αποχέτευσης 
Θεσσαλονίκης (ΕΥΑΘ), στην ενίσχυ-
ση της Ρυθμιστικής Αρχής Αποβλή-
των, Ενέργειας και Υδάτων (ΡΑΑΕΥ), 
και σε ρυθμίσεις για τον Οργανισμό 
Διαχείρισης Υδάτων Θεσσαλίας. 
Στο άρθρο 36 του νόμου, που τιτλο-
φορείται: «Διαδικασίες κατεπείγου-
σας εκτέλεσης έργων σε περιοχές 
που έχουν κηρυχθεί σε καθεστώς 
έκτακτης ανάγκης λειψυδρίας», 
περιέχονται διατάξεις παρέκκλισης 
από την ισχύουσα εθνική και ευρω-
παϊκή νομοθεσία για την ανάθεση 
έργων σε περιοχές που έχουν τα χα-
ρακτηριστικά του τίτλου του άρθρου.
Ο ΣΜΕΔΕΚΕΜ έλαβε μέρος στη δια-
βούλευση επί του σχεδίου νόμου, 
η οποία σημειωτέον διεξήχθη με 
ασφυκτικά πιεσμένο χρονοδιά-

γραμμα (10 ημέρες: Από Παρασκευή 
10.7.2026, 23:00, μέχρι Δευτέρα 
20.7.2026, 09:00, δηλαδή με 2 
σαββατοκύριακα και μέσα στο κατα-
καλόκαιρο!!!), μη κατανοώντας την 
αναγκαιότητα ένταξης του άρθρου 
αυτού στον νόμο, με δεδομένο ότι 
ο ν. 4412/2016 για την ανάθεση και 
εκτέλεση δημοσίων συμβάσεων 
(και ειδικότερα η περίπτωση (γ) 
της παραγράφου 2 του άρθρου 32 
αυτού και, κυρίως, η περίπτωση (δ) 
του άρθρου 269 για τις συμβάσεις 
που αφορούν στα ύδατα κ.λπ.), 
επιτρέπει (σε εφαρμογή αντίστοιχης 
διάταξης της ευρωπαϊκής οδηγίας 
2014/25/ΕΕ), τη διαδικασία με δι-
απραγμάτευση χωρίς προηγούμενη 
διακήρυξη, όταν συντρέχουν σω-
ρευτικά: α) κατεπείγουσα ανάγκη 
που οφείλεται σε απρόβλεπτα για 
την αναθέτουσα Αρχή γεγονότα, β) 
δεν είναι δυνατή η τήρηση των προ-
θεσμιών που προβλέπονται για τις 
ανοικτές, κλειστές ή ανταγωνιστικές 
διαδικασίες με διαπραγμάτευση, και 
γ) η κατεπείγουσα ανάγκη που επι-
καλούνται οι αναθέτουσες Αρχές 
δεν απορρέει σε καμία περίπτωση 
από δική τους ευθύνη.
Εν συνεχεία, με επιστολή προς τον 
εισηγητή του νόμου, Υπουργό Πε-
ριβάλλοντος & Ενέργειας, κ. Πα-
πασταύρου, ο ΣΜΕΔΕΚΕΜ ζήτησε 
να απαλειφθεί άμεσα το άρθρο 36 
στο σύνολό του, και να τεθεί πρό-
βλεψη στον νέο νόμο, με την οποία 
να γίνεται παραπομπή στο άρθρο 
269 του ν. 4412/2016, επισημαί-

νοντας ότι σε αντίθετη περίπτωση 
υπάρχει κίνδυνος κατάχρησης των 
διατάξεων του άρθρου 36, το οποίο 
προσθέτει επιπλέον διαδικαστικές 
παρεκκλίσεις και διευκολύνσεις 
από αυτές των άρθρων 32 και 269 
του ν. 4412/2016.
Ο ΣΜΕΔΕΚΕΜ παρέθεσε συνοπτικά 
τους λόγους για την ανάγκη απόσυρ-
σης του άρθρου 36, επισημαίνοντας 
ό,τι:
Α. Η προβλεπόμενη από το άρθρο 36 
πρόσκληση τριών (3) εργοληπτικών 
επιχειρήσεων, οι οποίες θα υποβάλ-
λουν προσφορά για την ανάληψη 
των κατεπειγόντων έργων, με βάση 
την τιμή (παράγραφος 9 του άρθρου 
36), δημιουργεί τεράστιο έλλειμμα 
διαφάνειας, αφού η επιλογή των 
προσκαλουμένων επιχειρήσεων 
θα γίνεται αυθαίρετα, χωρίς κανένα 
έλεγχο, αιτιολόγηση και προετοιμα-
σία (π.χ. με μητρώο που θα τηρείται 
μετά από δημόσια πρόσκληση ενδι-
αφέροντος, από το οποίο η επιλογή 
θα γίνεται με κάποιο αντικειμενικό 
σύστημα κατάταξης ή κλήρωση).
Β. Η δυνατότητα πρόσληψης τεχνι-
κών και νομικών συμβούλων, σύμ-
φωνα με τις διατάξεις του άρθρου 
128 του ν. 4412/2016, χωρίς γνώμη 
τεχνικού συμβουλίου και χωρίς χρή-
ση του ΕΣΗΔΗΣ, οι οποίοι θα συντάσ-
σουν τα τεύχη με βάση τα οποία θα 
επιλέγονται οι ανάδοχοι του έργου, 
δηλαδή τεχνική περιγραφή, προϋ-
πολογισμό, Συγγραφές Υποχρεώ-
σεων και λοιπά συμβατικά στοιχεία, 
δεν διασφαλίζει σε καμία περίπτωση 

Διαβούλευση 
- εξπρές 
εν μέσω 

καλοκαιριού - 
Αναιτιολόγητες 

παρεκκλίσεις
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Κατάργηση 
ελέγχων 
και υγιούς 
ανταγωνισμού

τη διαφάνεια και την ίση μεταχείριση 
των οικονομικών φορέων.
Γ. Η κατάργηση οποιασδήποτε μελε-
τητικής ωριμότητας του προς ανάθε-
ση αντικειμένου, αφού με την παρά-
γραφο 5 του άρθρου 36 αποκλείεται 
η δυνατότητα εφαρμογής των άρ-
θρων 49 και 50 του ν. 4412/2016, 
δηλαδή δεν θα υπάρχουν μελέτες, 
προμετρήσεις υλικών και εργασιών, 
υποστηρικτικές μελέτες (π.χ. γεωλο-
γικά, γεωτεχνικά στοιχεία), υδραυλι-
κοί υπολογισμοί, σαφής τεχνική λύση 
κ.λπ., και οι προσφορές θα δίνονται 
από τους επιλεγέντες υποψηφίους 
αναδόχους χωρίς να γνωρίζουν το 
αντικείμενο με σαφήνεια ώστε να 
υποβάλουν συγκρίσιμες προσφορές, 
θα έχει ως αποτέλεσμα να μην υπάρ-
χει δυνατότητα ελέγχου του προϋπο-
λογισμού και των παραδοτέων.
Δ. Άλλα στοιχεία τα οποία θα δημι-
ουργήσουν προβλήματα στην εξέλι-
ξη των έργων είναι η μη υποχρέωση 
ανάλυσης της κατ’ αποκοπήν τιμής 
της προσφοράς, η προθεσμία των 10 
ημερών για την υποβολή προσφο-
ράς, το μοναδικό κριτήριο της χαμη-
λότερης τιμής για την επιλογή του 
αναδόχου, η απουσία ανεξάρτητου 
ελέγχου του προϋπολογισμού κ.λπ.
Ε. Τέλος, δεν αποτυπώνεται ρητά 
στον νόμο η περιγραφή της κατά-
στασης «καθεστώς έκτακτης ανά-
γκης λειψυδρίας», με βάση την 
οποία ακολουθείται η εξαιρετική 
διαδικασία ανάθεσης, δηλαδή ότι το 
πρόβλημα της λειψυδρίας πρέπει να 
είναι έκτακτο και κατεπείγον, και να 
μην αποτελεί χρόνιο πρόβλημα που 
δεν αντιμετωπίστηκε εξαιτίας άλλων 
παραγόντων (ολιγωρία Υπηρεσιών, 
έλλειψη χρηματοδότησης κ.λπ.).
Παρά τις αντιδράσεις των μελετητι-
κών και εργοληπτικών οργανώσε-
ων, αλλά και των θεσμικών οργάνων 
της Τοπικής Αυτοδιοίκησης, το άρθρο 
36 παρέμεινε στον νόμο που δημοσι-
εύτηκε, με κάποιες βελτιώσεις, προς 
τη σωστή, ομολογουμένως, κατεύ-
θυνση, αλλά χωρίς να αναιρείται το 
γεγονός ότι δεν υπάρχει καμία ανα-
γκαιότητα ύπαρξής του, εκτός εάν 
στόχος είναι η καθοδήγηση των ανα-
θέσεων των δημοσίων συμβάσεων 

για κατεπείγοντα έργα λειψυδρίας σε 
συγκεκριμένους αναδόχους, αφού το 
άρθρο αυτό προσθέτει επιπλέον δι-
αδικαστικές παρεκκλίσεις και διευ-
κολύνσεις από αυτές του άρθρου 32 
του ν. 4412/2016.
Οι βελτιώσεις που έγιναν στην τε-
λική διατύπωση του άρθρου 36, σε 
δύο στάδια, αρχικά στο πλαίσιο συζή-
τησης στην Επιτροπή της Βουλής και 
στη συνέχεια στο πλαίσιο συζήτησης 
στην Ολομέλεια, είναι οι ακόλουθες:
Α. Στην παράγραφο 2 του άρθρου 
36, η τελική διάταξη περιλαμβάνει 
συμπληρωματικά ότι:
• �Στην εισήγηση του Υπουργού Πε-

ριβάλλοντος και Ενέργειας για την 
έκδοση της Πράξης του Υπουργικού 
Συμβουλίου, που θα δίνει τη δυ-
νατότητα εφαρμογής του άρθρου, 
εκτός από συνοπτική περιγραφή 
των έργων, απαιτείται και «ειδι-
κή και εμπεριστατωμένη αιτιολό-
γηση ανά έργο και ανά σύμβαση, 
με τεκμηρίωση του απρόβλεπτου 
χαρακτήρα και της αναγκαιότητας 
σύντμησης της διαδικασίας».

• �Για την ανάληψη της αρμοδιότητας 
του έργου από το Υπουργείο Περι-
βάλλοντος & Ενέργειας, απαιτείται 
σύμφωνη γνώμη της ΡΑΑΕΥ, ως 
προς την καταλληλότητα των προ-
τεινόμενων κατεπειγόντων έργων.

Β. Στην παράγραφο 4 του άρθρου 
36, η τελική διάταξη περιλαμβάνει 
συμπληρωματικά ότι για να ακο-
λουθηθεί η διαδικασία του παρόντος 
άρθρου και όχι η διαδικασία του άρ-
θρου 269 του ν. 4412/2016, απαιτεί-
ται σύμφωνη γνώμη της ΕΑΔΗΣΥ.
Γ. Στην παράγραφο 5 του άρθρου 
36, η τελική διάταξη διαφέρει από 
την αρχική ως προς την υποχρέω-
ση χρήσης του ΕΣΗΔΗΣ για τη σύ-
ναψη σύμβασης με τους νομικούς 
και τεχνικούς συμβούλους, ενώ 
στην αρχική διάταξη προβλεπόταν 
διαδικασία εκτός ΕΣΗΔΗΣ. Βέβαια, 
έχει παραμείνει η παρέκκλιση της 
μη απαίτησης γνώμης του Τεχνικού 
Συμβουλίου της Γενικής Γραμματεί-
ας Υποδομών του Υπουργείου Υπο-
δομών & Μεταφορών.
Συμπέρασμα: Από όλα τα παραπά-
νω προκύπτει ότι το άρθρο 36 του 
νέου νόμου δεν καλύπτει κανένα 
νομοθετικό κενό, αντίθετα, αποδυ-
ναμώνει σημαντικά τη λειτουργία 
των εθνικών και ευρωπαϊκών Αρ-
χών διαφάνειας και ανταγωνισμού, 
παρεκκλίνει σοβαρά από την εθνική 
και ευρωπαϊκή νομοθεσία, καταργεί 
όλες τις υποχρεώσεις ελέγχου και 
δημοσιότητας, και εξαρτά τη διαδι-
κασία των αναθέσεων από συγκε-
κριμένα κέντρα διοίκησης. 





ΟΔΙΚΌΣ ΧΆΡΤΗΣ
ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉ 

ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΤΗΣ ΧΏΡΑΣ
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Η ΚΛΙΜΑΤΙΚΉ ΚΡΊΣΗ και η αυξανόμε-
νη συχνότητα εκδήλωσης ακραίων 
υδρομετεωρολογικών φαινομένων 
έχουν καταστήσει την αντιπλημμυ-
ρική προστασία κορυφαία εθνική 
προτεραιότητα. Τα γεγονότα των 
τελευταίων ετών, με αποκορύφω-
μα την κακοκαιρία Daniel τον Σε-
πτέμβριο του 2023, απέδειξαν ότι οι 
υφιστάμενες υποδομές πρέπει να 
αναβαθμιστούν για να αντέχουν σε 
φαινόμενα έντασης πολύ μεγαλύ-
τερης από αυτήν που προέβλεπε ο 
αρχικός τους σχεδιασμός.
Στο πλαίσιο αυτό, το Υπουργείο Υποδο-
μών και Μεταφορών υλοποιεί σήμερα 
ένα εθνικού επιπέδου πρόγραμμα 
οκτώ μεγάλων αντιπλημμυρικών 
έργων, με συνολικό προϋπολογισμό 
που ανέρχεται σε 313.606.400 ευρώ. 
Τα έργα αυτά, που εκτείνονται από την 
Αττική και την Κορινθία έως τη Θεσσα-
λονίκη και την Κρήτη, στοχεύουν στην 
αντιπλημμυρική θωράκιση πυκνοκα-
τοικημένων περιοχών και κρίσιμων 
δικτύων μεταφορών.

Η ανθεκτικότητα  
ως σταθερή πολιτική επιλογή
Η αντιπλημμυρική προστασία δεν 

μπορεί να αντιμετωπίζεται ως συ-
γκυριακή απάντηση μετά από κάθε 
καταστροφή. Πρέπει και αποτελεί 
μόνιμη δημόσια πολιτική, που συν-
δέεται άμεσα με την ασφάλεια των 
πολιτών, την περιφερειακή ανάπτυ-
ξη, την προστασία της παραγωγής και 
τη συνέχεια της οικονομικής ζωής. 
Η μετάβαση από την αποκατάστα-
ση στην πρόληψη απαιτεί πολυετή 
προγραμματισμό, σταθερή χρηματο-
δότηση και σαφή κατανομή αρμοδι-
οτήτων μεταξύ κεντρικής διοίκησης, 
περιφερειών, δήμων και φορέων 
διαχείρισης υποδομών. 
Απαιτεί επίσης πολιτική συνέπεια, 
ώστε οι προτεραιότητες να μην αλ-
λάζουν με τον εκλογικό κύκλο και 
τα ώριμα έργα να μην παραμένουν 
εγκλωβισμένα σε διοικητικές καθυ-
στερήσεις. Κάθε ευρώ που κατευθύ-
νεται έγκαιρα στην πρόληψη προστα-
τεύει δημόσια περιουσία, κατοικίες, 
επιχειρήσεις και θέσεις εργασίας. Για 
τον τεχνικό κόσμο, το κρίσιμο ζητού-
μενο είναι ένα σταθερό πλαίσιο παρα-
γωγής έργων, με ώριμες μελέτες, ρε-
αλιστικά χρονοδιαγράμματα, έγκαιρες 
απαλλοτριώσεις και συντονισμό των 
εμπλεκόμενων υπηρεσιών.

Η επόμενη μέρα  
μετά τη κακοκαιρία «Daniel»
Η εμπειρία της Θεσσαλίας επέβαλε 
μια ριζική στροφή στη φιλοσοφία 
μας. Ο σχεδιασμός πλέον δεν αφορά 
μεμονωμένες παρεμβάσεις, αλλά 
την ολοκληρωμένη διαχείριση της 
λεκάνης απορροής. Οι υδραυλικές 
μελέτες επικαιροποιούνται με σύγ-
χρονα υδρολογικά δεδομένα, ενώ 
προκρίνεται ο συνδυασμός τεχνικών 
έργων με φυσικές λύσεις (Nature-
Based Solutions) και χώρους ελεγ-
χόμενης εκτόνωσης των πλημμυρι-
κών παροχών όπου είναι δυνατόν.
Παράλληλα, θεσπίστηκαν ρυθμί-
σεις (Ν.5049/2023) για την επιτά-
χυνση των διαδικασιών ανάθεσης 
και εκτέλεσης επειγόντων έργων, 
διασφαλίζοντας την ταχεία αποκατά-
σταση υποδομών μετά από φυσικές 
καταστροφές.

Σχεδιασμός με δεδομένα και 
ορίζοντα κύκλου ζωής έργου
Ο σχεδιασμός, η μελέτη και η δια-
στασιολόγηση ενός αντιπλημμυρι-
κού έργου εκκινεί με την λεπτομερή 
αποτύπωση της λεκάνης απορροής 
και την επικαιροποίηση των υδρολο-

ΤΟ ΥΠΟΥΡΓΕΊΟ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΏΝ ΥΛΟΠΟΙΕΊ ΠΡΌΓΡΑΜΜΑ  
ΟΚΤΏ ΜΕΓΆΛΩΝ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΏΝ ΈΡΓΩΝ ΣΥΝΟΛΙΚΟΎ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΎ  
313.606.400 ΕΥΡΏ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΕΥΆΛΩΤΩΝ ΠΕΡΙΟΧΏΝ

Η ΝΈΑ ΦΙΛΟΣΟΦΊΑ 
ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΟΎ 
ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΎ ΜΕΤΆ ΤΗΝ 
ΚΑΚΟΚΑΙΡΊΑ «DANIEL»

ΧΑΡΆΛΑΜΠΟΣ 
ΜΥΓΔΆΛΗΣ
ΕΙΔΙΚΌΣ 
ΓΡΑΜΜΑΤΈΑΣ 
ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ 
ΈΡΓΩΝ  
ΚΑΙ ΚΤΗΡΊΩΝ
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γικών παραμέτρων. Τα υπολογιστικά 
μοντέλα πρέπει να ενσωματώνουν 
διαφορετικά σενάρια βροχόπτωσης, 
μεταβολές στις χρήσεις γης, πε-
ρατότητα εδάφους, στερεοπαροχή 
και πιθανές εμφράξεις σε τεχνικά 
ανοίγματα. Η υδραυλική προσομοί-
ωση εξετάζει όχι μόνο τη μέγιστη 
παροχή, αλλά και την ταχύτητα ροής, 
το βάθος κατάκλυσης, τον χρόνο 
άφιξης του πλημμυρικού κύματος 
και την αλληλεπίδραση με οδικά ή 
σιδηροδρομικά έργα. Κατά τον σχε-
διασμό των διατομών λαμβάνονται 
υπόψη επαρκή περιθώρια ασφαλεί-
ας, προβλέπονται κατάλληλα μέτρα 
προστασίας έναντι της διάβρωσης, 
ελέγχεται ο κίνδυνος υποσκαφών 
και εξασφαλίζεται η ασφαλής πρό-
σβαση για την επιθεώρηση και συ-
ντήρηση των έργων.
Οι λεκάνες ανάσχεσης, οι ανα-
βαθμοί, οι ζώνες εκτόνωσης και οι 
λοιπές παρεμβάσεις πρέπει να λει-
τουργούν ως ενιαίο σύστημα. Η πα-
ράδοση του έργου σηματοδοτεί την 
ολοκλήρωση της φάσης κατασκευής 

και παράλληλα την έναρξη της φά-
σης λειτουργίας και συντήρησής του, 
η οποία απαιτεί σαφές πρόγραμμα 
επιθεωρήσεων, καθαρισμών, απο-
μάκρυνσης φερτών υλικών και πε-

ριοδικής επανεκτίμησης του πλημ-
μυρικού κινδύνου. Αναλυτικότερα:
1. Διευθέτηση Ρέματος Εσχατιάς 
(Αττική): Το έργο αφορά το τρίτο και 
τελευταίο τμήμα του ρέματος Εσχα-

Πίνακας μεγάλων αντιπλημμυρικών έργων σε εξέλιξη

α.α. Έργο
Προϋπολογισμός 

 δημοπράτησης  
(με ΦΠΑ)

Ποσοστό ολοκλήρωσης 
φυσικού αντικειμένου

Χρηματοδότηση

1
Έργο Διευθέτησης Ρέματος Εσχατιάς, από 
Ρέμα Ευπυρίδων μέχρι Λ. Πάρνηθος

86.200.000 € 90,16% ΕΣΠΑ 2014-2020 (ΕΠ ΥΜΕΠΕΡΑΑ) - ΕΤΕΠ - CEB

2
Έργο Διευθέτησης - Οριοθέτησης Ρέματος 
Ραφήνας

85.696.400 € 21,65%
Α’ Φάση: ΕΣΠΑ 2014-2020 (ΥΜΕΠΕΡΑΑ - ΕΤΕΠ - CEB). 
Β’ Φάση: ΕΣΠΑ 2021-2027 «Περιβάλλον και Κλιματι-
κή Αλλαγή» - ΕΤΕΠ - CEB

3
Συμπληρωματικά Έργα Ταμιευτήρα 
Μπραμιανού - Αντιπλημμυρικών Έργων Γρα 
Λυγιάς και Φράγματος Μύρτου Ν. Λασιθίου

53.500.000 € 3,83%
ΠΕΠ «Περιβάλλον και Κλιματική Αλλαγή 2021-
2027» και ΠΔΕ για τις μη επιλέξιμες δαπάνες

4
Έργο Αντιπλημμυρικής Προστασίας του 
Δήμου Λουτρακίου - Περαχώρας - Αγ. Θεο-
δώρων (Β’ Φάση)

23.000.000 € 3,03%
ΕΣΠΑ 2021-2027 «Περιβάλλον και Κλιματική 
Αλλαγή»

 5
Έργο Αντιπλημμυρικής Προστασίας του 
Δήμου Λουτρακίου - Περαχώρας - Αγ. Θεο-
δώρων (Πράθι - Κατουνίστρα - Καρέλη)

21.000.000 € 71,56%
Α’ Φάση: ΕΣΠΑ 2014-2020 (ΥΜΕΠΕΡΑΑ - ΕΤΕΠ - CEB). 
Β’ Φάση: ΕΣΠΑ 2021-2027 «Περιβάλλον και Κλιματι-
κή Αλλαγή» - ΕΤΕΠ - CEB

6
Αποχέτευση Ομβρίων Υδάτων Νοτίου Τμή-
ματος Δήμου Καλαμαριάς - Φάση Β

10.520.000 € 100%
Α’ Φάση: ΕΣΠΑ 2014-2020 (ΥΜΕΠΕΡΑΑ - ΕΤΕΠ - CEB). 
Β’ Φάση: ΕΣΠΑ 2021-2027 «Περιβάλλον και Κλιματι-
κή Αλλαγή» - ΕΤΕΠ - CEB

7
Έργο Διευθέτησης Χειμάρρου Αγ. Γεωργίου 
(Γιαννούλας) Θριασίου Πεδίου

10.190.000 € 99%
Α’ Φάση: ΕΣΠΑ 2014-2020 (ΥΜΕΠΕΡΑΑ - ΕΤΕΠ - CEB). 
Β’ Φάση: ΕΣΠΑ 2021-2027 «Περιβάλλον και Κλιματι-
κή Αλλαγή» - ΕΤΕΠ - CEB

8
Έργο Διευθέτησης Ρ. Αχαρνών (Καναπίτσα) 
Ν. Αττικής από Χ.Θ. 0+000 (Εκβολή στον Π. 
Κηφισό) έως Χ.Θ. 12+000

23.500.000 € 66,93% 
Α’ΦΑΣΗ ΕΣΠΑ 2014-2020 (Ε.Π. ΥΜΕΠΕΡΑΑ - ΕΤΕΠ 
- CEB) Β’ ΦΑΣΗ ΕΣΠΑ 2021-2027 «Περιβάλλον και 
Κλιματική Αλλαγή 2021-2027» - ΕΤΕΠ - CEB 

 Εικόνα 1: 
Διευθέτηση 
Ρέματος 
Εσχατιάς 
(Αττική)
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

τιάς με μήκος προς διευθέτηση 4,8 
χλμ., συμπεριλαμβανομένων των 
συμβαλλόντων ρεμάτων Αγίου Γε-
ωργίου και Πικροδαφνέζας. Η εκτέ-
λεση του έργου (ποσοστό υλοποί-
ησης- 90,16%) είναι δυσχερής και 
απαιτητική λόγω των εμποδίων με 
τη σιδηροδρομική γραμμή του ΟΣΕ, 
τα δίκτυα της ΕΥΔΑΠ, ενώ απαιτεί 
εκτεταμένες μετατοπίσεις δικτύων 
ΟΚΩ (ΔΕΔΔΗΕ, Vodafone, OTE).
2. Διευθέτηση Ρέματος Ραφήνας 
(Αττική): Μια παρέμβαση καθορι-
στικής σημασίας για την αντιπλημ-
μυρική θωράκιση της Ανατολικής 
Αττικής, που περιλαμβάνει διευ-
θέτηση 15 χλμ. στο κύριο ρέμα και 
στα συμβάλλοντα ρέματα Βαλανά-
ρη και Καλλιτεχνούπολης. Το έργο 
περιλαμβάνει την κατασκευή 11 
τεχνικών γεφύρωσης και λεκάνη 
συγκράτησης φερτών. Η εκτέλεση 
του έργου (ποσοστό υλοποίησης- 
21,65%) μεταξύ άλλων περιλαμ-
βάνει και σημαντικές μετατοπίσεις 
δικτύων ΟΚΩ (ΑΔΜΗΕ, ΔΕΔΔΗΕ).
3. Ταμιευτήρας Μπραμιανού & Φράγ-
μα Μύρτου (Κρήτη): Περιλαμβάνει 
συμπληρωματικά έργα στο υφιστά-
μενο φράγμα Μπραμιανού, μεταξύ 
άλλων την εγκατάσταση οργάνων 
παρακολούθησης, αντιπλημμυρικά 
έργα με τη διευθέτηση των ρεμάτων 
Μπραμιανού και Διαβατών (μήκους 
5,7 χλμ.) και την κατασκευή του 
νέου χωμάτινου φράγματος Μύρτου 
ύψους 38μ. Το έργο έχει εκκινήσει 
(ποσοστό υλοποίησης- 3,83%) και 
είναι στο στάδιο της ολοκλήρωσης 
των γεωτεχνικών ερευνών και περι-
βαλλοντικών μελετών.
4 & 5. Αντιπλημμυρική προστασία 
Δήμου Λουτρακίου (Κορινθία):
• �Η Β’ Φάση (ποσοστό υλοποίησης- 

3,03%) αφορά παρεμβάσεις σε 
οκτώ χειμάρρους για την προστα-
σία της πόλης.

• �Το έργο στα ρέματα Πράθι - Κατου-
νίστρα - Καρέλη (ποσοστό υλοποίη-
σης- 71,56%) περιλαμβάνει εκτετα-
μένες διευθετήσεις κοίτης άνω των 
13 χλμ. και αναβαθμούς, με ιδιαίτε-
ρη προσοχή λόγω των αρχαιολογι-
κών ευρημάτων στο ρέμα Πράθι.

6. Αποχέτευση Ομβρίων Υδάτων 

Δήμου Καλαμαριάς (Θεσσαλονί-
κη): Κατασκευάστηκε δίκτυο κύρι-
ων αγωγών αποχέτευσης ομβρίων 
συνολικού μήκους 9.880 μ. με 791 
φρεάτια υδροσυλλογής και με τε-
χνικά εκβολής στους αποδέκτες. Οι 
εργασίες κατασκευής ολοκληρώθη-
καν στις 30-06-2026.
7. Διευθέτηση Χειμάρρου Αγ. Γε-
ωργίου - Γιαννούλας (Θριάσιο 
Πεδίο): Πρόκειται για ένα κρίσιμο 
έργο που εκτείνεται σε μήκος 7,5 
χλμ. (έως τον σίφωνα Μόρνου) για 
την αντιπλημμυρική προστασία του 
Θριασίου Πεδίου. Το έργο βρίσκεται 
στο τελικό στάδιο ολοκλήρωσης, με 
ποσοστό υλοποίησης 99%.
8. Διευθέτηση Ρ. Αχαρνών (Καναπί-
τσα) Ν. Αττικής: Αφορά σε έργο διευ-
θέτησης του ρ. Καναπίτσας Αχαρνών, 
συνολικού μήκους 12,6 χλμ και στην 
κατασκευή φράγματος ανάσχεσης 
στα ανάντη. Η εκτέλεση του έργου 
(ποσοστό υλοποίησης- 66,93%) 
μεταξύ άλλων περιλαμβάνει ση-
μαντικές μετατοπίσεις δικτύων ΟΚΩ 
(ΔΕΔΔΗΕ) καθώς και σύγχρονες τε-
χνικές λύσεις (pipe jacking). 

Χρηματοδοτικά εργαλεία

Η υλοποίηση αυτών των υποδομών 

στηρίζεται σε ένα σύνθετο χρηματο-
δοτικό σχήμα που συνδυάζει ευρω-
παϊκούς πόρους από το ΕΣΠΑ 2014-
2020 και 2021-2027 (Πρόγραμμα 
ΠΕΚΑ), εθνική συμμετοχή μέσω του 
τομεακού προγράμματος του Υπουρ-
γείου Υποδομών και Μεταφορών, 
καθώς και δανειακά εργαλεία από 
την ΕΤΕΠ και την CEB.

Από τη χρηματοδότηση  
στην εκτέλεση του έργου

Η εξασφάλιση της χρηματοδότησης 
ενός έργου είναι αναγκαία αλλά 
όχι ικανή συνθήκη για την υλοποί-
ηση και ολοκλήρωση ενός έργου. 
Η εφαρμοσιμότητα της μελέτης και 
η εκτέλεση του έργου κρίνεται επί 
του πεδίου, στο εργοτάξιο, στα με-
λετητικά γραφεία, στην ταχύτητα 
επίλυσης των προβλημάτων και 
στην ικανότητα του Δημοσίου να 
διατηρεί ισχυρό διακριτό ρόλο σε 
σχέση με τους αναδόχους. Ζητήματα 
όπως: μετατοπίσεις δικτύων, αρχαι-
ολογικές έρευνες, αδειοδοτήσεις, 
κυκλοφοριακές ρυθμίσεις και συ-
μπληρωματικές μελέτες πρέπει να 
αντιμετωπίζονται κατά τον σχεδια-
σμό του έργου. 
Η έγκαιρη πρόβλεψη και διαχείρισή 

 Εικόνα 2: 
Διευθέτηση 
Χειμάρρου 
Αγ. Γεωργίου 
- Γιαννούλας 
(Θριάσιο Πεδίο)

ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ ΠΟΥ 
ΠΡΟΣΑΡΜΟΖΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 

EBS MAC® FE

ΠΛΗΜΜΥΡΕΣ & 
ΕΚΤΑΚΤΗ ΑΝΑΓΚΗ

Αντιπλημμυρική προστασία, 
Αναπτύσσεται ταχύτερα
Οι προ-συναρμολογημένες αρθρωτές μονάδες 
ξεδιπλώνονται, τοποθετούνται και γεμίζουν με τοπικά 
διαθέσιμα υλικά, παρέχοντας προστασία όσο η στάθμη 
του νερού ανεβαίνει, ενώ στη συνέχεια αδειάζουν και 
αποθηκεύονται για το επόμενο συμβάν.

ΔΟΚΙΜΗ
 ΠΕΔΙΟΥ  

4 άνθρωποι, 4 ώρες: 25 m από φραγμό με EBS                                 
MAC FE – αντί για 2 m σάκων άμμου.

ΑΝΑΚΑΛΥΨΤΕ 
ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΑ

Γρηγορότερη τοποθέτηση
σε σχέση με τα σακιά 
άμμου

Λιγότερη διαρροή σε 
σχέση με τα σακιά άμμου

επικυρώθηκε από 
το Αμερικάνικο 
Σώμα Στρατιωτικών 
Μηχανικών (ERDC)

maccaferri.com/gr
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τους είναι κρίσιμη, καθώς η αντιμε-
τώπισή τους κατά τη φάση κατασκευ-
ής οδηγεί συχνά σε καθυστερήσεις, 
παρατάσεις του χρονοδιαγράμματος 
και υπερβάσεις του κόστους. Οι συμ-
βάσεις οφείλουν να έχουν καθορι-
σμένο τεχνικό αντικείμενο, σωστή 
τιμολόγηση εργασιών, ρεαλιστικό 
χρονοδιάγραμμα και κατά τη διάρ-
κεια της εκτέλεσης του έργου καθο-
ριστικό ρόλο έχουν οι έγκαιρες πλη-
ρωμές και η συστηματική επίβλεψη. 
Παράλληλα, σε ένα αντιπλημμυρι-
κό έργο είναι απαραίτητη η κοινω-
νική αποδοχή του από τις τοπικές 
κοινότητες και αυτή ενισχύεται όταν 
οι τοπικές κοινωνίες γνωρίζουν τι 
κατασκευάζεται, ποιον κίνδυνο μει-
ώνει, τι προστατεύει και πότε θα ολο-
κληρωθεί το έργο. Η διαφάνεια στην 
πρόοδο, η λογοδοσία και η δημοσιο-
ποίηση μετρήσιμων αποτελεσμάτων 
μετατρέπουν τα αντιπλημμυρικά 
έργα από εργασίες Πολιτικού Μηχα-

νικού σε πολιτική προστασίας. Έτσι, η 
αντιπλημμυρική θωράκιση αποκτά 
αναπτυξιακό χαρακτήρα, ενισχύει 
την εμπιστοσύνη στους θεσμούς και 
αποδεικνύει ότι το κράτος μπορεί να 
σχεδιάζει μακροπρόθεσμα, να συ-
νεργάζεται και να παραδίδει έργα 
με συνέπεια και αξιοπιστία.

Οι τεχνικές προϋποθέσεις  
της ανθεκτικότητας
Η λειτουργική απόδοση κάθε αντι-
πλημμυρικού έργου εξαρτάται από 
την ύπαρξη συνέχειας μεταξύ με-
λέτης, κατασκευής και λειτουργί-
ας. Κατά την εκτέλεση απαιτούνται 
συστηματικοί ποιοτικοί έλεγχοι υλι-
κών, τεκμηρίωση των εργασιών, πα-
ρακολούθηση και επιβεβαίωση των 
υψομέτρων και διατομών. Σε περιο-
χές με πυκνά δίκτυα κοινής ωφέλει-
ας, η εκ των προτέρων αποτύπωση 
περιορίζει τις καθυστερήσεις και τις 
απρόβλεπτες επεμβάσεις. 

Η σύνδεση του έργου με γεωγρα-
φικά συστήματα πληροφοριών 
επιτρέπει τη διαρκή ενημέρωση 
για τα τεχνικά στοιχεία, τις ζώνες 
κατάκλυσης, τα σημεία επιθεώρη-
σης και τις ανάγκες συντήρησης. 
Αισθητήρες στάθμης και παροχής 
μπορούν να υποστηρίξουν έγκαιρη 
προειδοποίηση και αξιολόγηση της 
συμπεριφοράς του έργου σε πραγ-
ματικό χρόνο. Εξίσου κρίσιμος είναι 
ο τακτικός καθαρισμός σχαρών, οχε-
τών και λεκανών συγκράτησης φερ-
τών. Χωρίς οργανωμένη λειτουργία 
και συντήρηση, ακόμη και ένα άρτια 
κατασκευασμένο αντιπλημμυρικό 
έργο «χάνει» σταδιακά την παροχε-
τευτικότητά του και δημιουργεί μία 
ψευδή αίσθηση ασφάλειας. 
Επομένως με τις παραπάνω προϋπο-
θέσεις η ανθεκτικότητα ενός έργου 
μετατρέπεται από έναν γενικό ποιο-
τικό χαρακτηρισμό σε μετρήσιμη και 
τεκμηριωμένη τεχνική επίδοση. 

Θωράκιση 
πυκνοκατοι-
κημένων 
οικισμών 
και κρίσιμων 
οδικών ή 
μεταφορικών 
δικτύων

ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ ΠΟΥ 
ΠΡΟΣΑΡΜΟΖΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 

EBS MAC® FE

ΠΛΗΜΜΥΡΕΣ & 
ΕΚΤΑΚΤΗ ΑΝΑΓΚΗ

Αντιπλημμυρική προστασία, 
Αναπτύσσεται ταχύτερα
Οι προ-συναρμολογημένες αρθρωτές μονάδες 
ξεδιπλώνονται, τοποθετούνται και γεμίζουν με τοπικά 
διαθέσιμα υλικά, παρέχοντας προστασία όσο η στάθμη 
του νερού ανεβαίνει, ενώ στη συνέχεια αδειάζουν και 
αποθηκεύονται για το επόμενο συμβάν.

ΔΟΚΙΜΗ
 ΠΕΔΙΟΥ  

4 άνθρωποι, 4 ώρες: 25 m από φραγμό με EBS                                 
MAC FE – αντί για 2 m σάκων άμμου.

ΑΝΑΚΑΛΥΨΤΕ 
ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΑ

Γρηγορότερη τοποθέτηση
σε σχέση με τα σακιά 
άμμου

Λιγότερη διαρροή σε 
σχέση με τα σακιά άμμου

επικυρώθηκε από 
το Αμερικάνικο 
Σώμα Στρατιωτικών 
Μηχανικών (ERDC)

maccaferri.com/gr
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ αποτελούν το φυ-
σικό φαινόμενο με τη μεγαλύτερη 
συχνότητα εμφάνισης και τη μεγα-
λύτερη γεωγραφική εξάπλωση πα-
γκοσμίως, με σοβαρές κοινωνικές, 
οικονομικές και περιβαλλοντικές 
συνέπειες (UNISDR 2015), επηρεά-
ζοντας σημαντικά μεγαλύτερο ποσο-
στό του ανθρώπινου πληθυσμού σε 
σχέση με άλλα φυσικά φαινόμενα 
όπως οι ξηρασίες, οι καταιγίδες, οι 
σεισμοί, κ.α. (CRED 2019 & 2025). 
Στην Ελλάδα, οι κακοκαιρίες των 
τελευταίων χρόνων που προκά-
λεσαν εκτεταμένα πλημμυρικά 
φαινόμενα σε πολλές περιοχές της 
χώρας - μεταξύ άλλων, η κακοκαι-

ρία “Ευρυδίκη” (2017), η “Θάλεια” 
και ο “Ιανός” (2020), ο “Μπάλλος” 
(2021), οι “Daniel” και “Elias” (2023) 
και ο “Byron” (2025) - είχαν ανθρώ-
πινες απώλειες και επέφεραν σο-
βαρές οικονομικές, κοινωνικές και 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις, ανα-
δεικνύοντας τη σημασία της κατανό-
ησης της αλληλεπίδρασης φυσικών 
και ανθρωπογενών παραμέτρων στη 
γένεση φυσικών καταστροφών. 
Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή αναγνωρίζο-
ντας ό,τι: 
• �Οι πλημμύρες μπορεί να προκα-

λέσουν θανάτους, μετακινήσεις 
πληθυσμών και ζημίες στο περι-
βάλλον, να θέσουν σοβαρά σε 

κίνδυνο την οικονομική ανάπτυξη 
και να υπονομεύσουν τις οικονομι-
κές δραστηριότητες της Κοινότητας, 

• �οι πλημμύρες είναι φυσικά φαι-
νόμενα τα οποία είναι αδύνατο να 
προληφθούν,

• �ορισμένες ανθρώπινες δραστηρι-
ότητες και η αλλαγή του κλίματος 
συμβάλλουν στην αύξηση της πι-
θανότητας επέλευσης φαινομένων 
πλημμύρας, με αντίστοιχη αύξηση 
των αρνητικών τους επιπτώσεων,

έθεσε σε ισχύ την Οδηγία 2007/60/
ΕΚ για την αξιολόγηση και τη διαχεί-
ριση των κινδύνων πλημμύρας με 
στόχο τη μείωση των αρνητικών συ-
νεπειών στην ανθρώπινη υγεία, το 

ΣΧΈΔΙΑ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ 
ΚΙΝΔΎΝΩΝ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ

Δρ ΕΛΈΝΗ 
ΑΘΑΝΑΣΊΟΥ
(ΓΕΩΛΌΓΟΣ-
ΓΕΩΦΥΣΙΚΌΣ, 
MSC, PHD): 
ΠΡΟΪΣΤΑΜΈΝΗ 
ΤΟΥ ΤΜΉΜΑΤΟΣ 
ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ 
ΚΙΝΔΎΝΩΝ 
ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ - 
ΛΕΙΨΥΔΡΊΑΣ ΚΑΙ 
ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΤΗΣ 
ΖΉΤΗΣΗΣ, ΓΕΝΙΚΉ 
ΔΙΕΎΘΥΝΣΗ 
ΥΔΆΤΩΝ, 
ΥΠΟΥΡΓΕΊΟ 
ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ 
ΚΑΙ ΕΝΈΡΓΕΙΑΣ

ΤΑ ΣΧΈΔΙΑ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΚΙΝΔΎΝΩΝ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ (ΣΔΚΠ) ΕΊΝΑΙ ΤΟ ΒΑΣΙΚΌ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΌ ΕΡΓΑΛΕΊΟ  
ΤΗΣ ΕΛΛΆΔΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΌΛΗΨΗ, ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΌΓΗΣΗ ΚΑΙ ΤΗ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΟΥ ΠΛΗΜΜΥΡΙΚΟΎ ΚΙΝΔΎΝΟΥ 
ΣΕ ΟΛΌΚΛΗΡΗ ΤΗ ΧΏΡΑ. ΒΑΣΊΖΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΑΪΚΉ ΟΔΗΓΊΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ (2007/60/ΕΚ) 
ΚΑΙ ΣΤΟΧΕΎΟΥΝ ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΤΗΣ ΑΝΘΡΏΠΙΝΗΣ ΖΩΉΣ, ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ,  
ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΣΤΙΚΉΣ ΚΛΗΡΟΝΟΜΙΈΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΏΝ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΉΤΩΝ

Το στρατηγικό εργαλείο της χώρας για την αξιολόγηση  
και διαχείριση του πλημμυρικού κινδύνου

Συνολικό ποσοστό ανθρώπων που επηρεάζονται παγκοσμίως ανά τύπο φυσικής καταστροφής  
σύμφωνα με στοιχεία του Center for Research on the Epidemiology of Disasters (2019 & 2025)



περιβάλλον, την πολιτιστική κληρο-
νομιά και τις οικονομικές δραστηριό-
τητες που συνδέονται με τις πλημμύ-
ρες στην Ευρωπαϊκή Κοινότητα. 
Η Οδηγία 2007/60/ΕΚ ενσωμα-
τώθηκε στην ελληνική νομοθε-
σία με την ΚΥΑ HΠ 31822/1542/
Ε103/21.7.2010, όπως ισχύει.
Η Οδηγία 2007/60/ΕΚ υλοποιείται σε 
τρία αλληλένδετα στάδια, τα οποία 
επανεξετάζονται και επικαιροποιού-
νται ανά εξαετία. Η διαδικασία ξεκινά 
με την Προκαταρκτική Αξιολόγηση 
Κινδύνων Πλημμύρας (ΠΑΚΠ) και 
τον προσδιορισμό των Ζωνών Δυνη-
τικά Υψηλού Κινδύνου Πλημμύρας 
(ΖΔΥΚΠ). Ακολουθεί η κατάρτιση Χαρ-
τών Επικινδυνότητας1 και Κινδύνων2 
Πλημμύρας για τις εν λόγω ζώνες, και 


2η Αναθεώρηση 
Προκαταρκτικής 
Αξιολόγησης 
Κινδύνων 
Πλημμύρας 
(2025)

1 �Επικινδυνότητα πλημμύρας: Η δυνατότητα εμφάνισης πλημμύρας σε συγκεκριμένο χώρο (ποσοτικοποιούμενη μέσω του βάθους νερού,  
της ταχύτητας ροής ή άλλου χαρακτηριστικού υδρολογικού ή υδραυλικού μεγέθους) που αντιστοιχεί σε δεδομένη πιθανότητα υπέρβασης  
(Οδηγία 2007/60/ΕΚ).

2 �Κίνδυνος πλημμύρας: ο συνδυασμός της πιθανότητας να λάβει χώρα πλημμύρα και των δυνητικών αρνητικών συνεπειών για την ανθρώπινη υγεία,  
το περιβάλλον, την πολιτιστική κληρονομιά και τις οικονομικές δραστηριότητες, που συνδέονται μ’ αυτή την πλημμύρα  
(Οδηγία 2007/60/ΕΚ).
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

η διαδικασία ολοκληρώνεται με την 
κατάρτιση των Σχεδίων Διαχείρισης 
Κινδύνων Πλημμύρας (ΣΔΚΠ) με τα 
Προγράμματα Μέτρων. Επιπλέον, σε 
κάθε επικαιροποίηση, αξιολογείται 
εκ νέου η πιθανή επίδραση των κλι-
ματικών μεταβολών. 
Τα ΣΔΚΠ είναι εθνικά στρατηγικά 
κείμενα και καταρτίζονται σε επί-
πεδο Υδατικού Διαμερίσματος για 
τις περιοχές που υπάρχουν δυνη-
τικοί σοβαροί κίνδυνοι πλημμύρας 
(ΖΔΥΚΠ). Λαμβάνουν υπόψη τους 
τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των 
περιοχών που καλύπτουν (έκταση 
και οδοί αποστράγγισης της πλημ-
μύρας, φυσικά πλημμυρικά πεδία, 
διαχείριση του εδάφους και των 
υδάτων, χωροταξικό σχεδιασμό και 
χρήσεις γης, προστατευόμενες περι-
οχές) και παρέχουν ενδεδειγμένες 
λύσεις, ανάλογα με τις ανάγκες και 
τις προτεραιότητες των περιοχών 
αυτών, εξασφαλίζοντας παράλληλα 
συναφή συντονισμό εντός των περι-
οχών λεκάνης απορροής ποταμών 
και προωθώντας την επίτευξη των 
περιβαλλοντικών στόχων που έχουν 
θεσπισθεί με την Οδηγία 2000/60/
ΕΚ για τα υπόγεια και επιφανειακά 
υδατικά συστήματα.
Τα πρώτα ΣΔΚΠ για όλα τα 14 Υδατικά 
Διαμερίσματα της χώρας ολοκληρώ-
θηκαν το 2018, θέτοντας τη βάση για 
τον εθνικό στρατηγικό σχεδιασμό 
διαχείρισης κινδύνων πλημμύρας. Η 
1η αναθεώρηση των ΣΔΚΠ ολοκλη-
ρώθηκε τον Μάιο 2025 και συνιστά 
σημαντικό βήμα για την ενίσχυση 
της ανθεκτικότητας των περιοχών 
που πλήττονται από πλημμύρες και 
τη συνέργεια με τον ευρύτερο σχε-
διασμό για την αντιμετώπιση των 
επιπτώσεων της κλιματικής αλλα-
γής. Επί του παρόντος υλοποιείται η 
2η αναθεώρηση των ΣΔΚΠ. Οι ΖΔΥΚΠ 
(2η αναθεώρηση της ΠΑΚΠ, 2025) 
αποτελούν το 21,3% της συνολικής 
έκτασης της χώρας. Η μεγαλύτερη 
ΖΔΥΚΠ απαντάται στη Θεσσαλία (π. 
Πηνειός και παραπόταμοι μαζί με την 
κλειστή λεκάνη της λίμνης Κάρλας) 
και έχει έκταση 3.474,56 Km2, ενώ 
μεγάλες σε έκταση ΖΔΥΚΠ απαντώ-
νται και στην Κεντρική και Ανατολική 

Μακεδονία και στη Θράκη.
Τα ΣΔΚΠ προκύπτουν κατόπιν ευ-
ρείας διαβούλευσης τόσο επί του 
περιεχομένου τους όσο και επί της 
Στρατηγικής Μελέτης Περιβαλλο-
ντικών Επιπτώσεων με τους ενδι-
αφερόμενους φορείς και το κοινό. 
Οι διαβουλεύσεις σε κάθε ένα από 
τα 14 Υδατικά Διαμερίσματα της χώ-
ρας, δίνουν τη δυνατότητα σε όλους 
τους πολίτες και τους ενδιαφερό-
μενους φορείς να ενημερωθούν 
αλλά και να επηρεάσουν τα μέτρα 
που προτείνονται στα ΣΔΚΠ. Όλες οι 
απαιτούμενες πληροφορίες για την 
εφαρμογή της Οδηγίας 2007/60/ΕΚ 
και τα αποτελέσματα των ΣΔΚΠ βρί-
σκονται αναρτημένα στον ιστότοπο 
του Υπουργείου Περιβάλλοντος και 
Ενέργειας (ΥΠΕΝ) https://floods.
ypeka.gr/, ενώ σημαντικό εργαλείο 
αποτελεί η Γεωπύλη επισκόπη-
σης των γεωχωρικών δεδομένων 
(https://gis.floods.ypeka.gr), όπου 
όλα τα δεδομένα είναι ελεύθερα 
διαθέσιμα σε οποιοδήποτε ενδια-
φερόμενο.
Τα ΣΔΚΠ καλύπτουν όλες τις πτυχές 
της διαχείρισης των κινδύνων πλημ-
μύρας εστιαζόμενα στην πρόληψη, 
την προστασία και την ετοιμότητα, 
όπως απαιτεί η Οδηγία 2007/60/
ΕΚ. Ειδικότερα, περιλαμβάνουν ένα 

Πρόγραμμα 31 συνολικά Μέτρων, εκ 
των οποίων 9 αφορούν την Πρόλη-
ψη, 12 την Προστασία, 8 την Ετοιμό-
τητα και 2 την Αποκατάσταση.
Τα ΣΔΚΠ προωθούν μια ολιστική 
προσέγγιση στην αντιμετώπιση των 
συνεπειών από τις πλημμύρες, η 
οποία δεν περιορίζεται πλέον σε 
αποσπασματικά τεχνικά αντιπλημ-
μυρικά έργα, αλλά εντάσσεται σε ένα 
ευρύτερο πλαίσιο βιώσιμης διαχείρι-
σης των υδάτων, περιβαλλοντικής 
προστασίας, ενίσχυσης της ανθεκτι-
κότητας στην κλιματική αλλαγή και 
προσαρμοστικότητας έναντι ακραίων 
υδρολογικών φαινομένων (πλημμύ-
ρες, ξηρασία και λειψυδρία). 
Για την επιλογή και ιεράρχηση των 
μέτρων των ΣΔΚΠ πραγματοποιείται 
ανάλυση κόστους / αποτελεσματι-
κότητας αυτών και λαμβάνεται υπό-
ψη η συσχέτιση αυτών με στόχους 
και μέτρα για την κλιματική αλλαγή 
καθώς και των Σχεδίων Διαχείρισης 
Λεκανών Απορροής Ποταμών (Οδη-
γία 2000/60/ΕΚ). Τα μέτρα των 
ΣΔΚΠ πέραν της αντιπλημμυρικής 
προστασίας προωθούν τις βιώσιμες 
πρακτικές χρήσεων γης, τη βελτίω-
ση της συγκράτησης των υδάτων κα-
θώς και την ελεγχόμενη κατάκλυση 
ορισμένων περιοχών σε περίπτωση 
πλημμύρας.

Μείωση της 
πιθανότητας 
πρόκλησης 
πλημμυρών

Πρόγραμμα Μέτρων 
1ης Αναθεώρησης 
Σχεδίων Διαχείρισης 
Κινδύνων Πλημμύρας 
(2025)
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Τα ΣΔΚΠ αποτελούν ταυτόχρονα το 
βασικό εργαλείο προγραμματισμού 
και ορθότερης αξιοποίησης των 
χρηματοδοτήσεων, αλλά και τον 
κεντρικό μηχανισμό αναφοράς της 
χώρας προς την Ευρωπαϊκή Επιτρο-
πή. Ειδικότερα, τα ΣΔΚΠ συνιστούν 
ένα εργαλείο για:
• �Την καλύτερη κατανόηση του 

πλημμυρικού φαινομένου και του 
κινδύνου πλημμύρας,

• �τον εντοπισμό των περιοχών με τον 
υψηλότερο κίνδυνο πλημμύρας, 
έτσι ώστε οι δημόσιες επενδύσεις 
να απευθύνονται εκεί όπου υπάρ-
χει η μεγαλύτερη ανάγκη,

• �τη διαχείριση του κινδύνου με 
τρόπο που να μεγιστοποιούνται τα 
οφέλη στις κοινότητες και στο πε-
ριβάλλον,

• �την περιγραφή της διαδικασίας 
συντονισμού των φορέων που 
εμπλέκονται με τη Διαχείριση των 
Κινδύνων Πλημμύρας (εθνικό, 
περιφερειακό και τοπικό επίπεδο),

• �τη διάθεση όλων των οικονομικών 
και περιβαλλοντικών δεδομένων 
που απαιτούνται για τη λήψη απο-
φάσεων σε σχέση με τη διαχείριση 
των κινδύνων πλημμύρας.

Σε εφαρμογή των ΣΔΚΠ εκπονού-
νται τα Στρατηγικά Σχέδια (Master 
Plan) Έργων Αντιπλημμυρικής Προ-
στασίας, στα οποία καταρχήν αξιο-
λογείται η επίδραση των ορεινών 
υδρονομικών έργων στη μείωση 
του πλημμυρικού κινδύνου καθώς 
και η κατασκευή και αξιοποίηση 
περιφερειακών ταμιευτήρων. Στη 
συνέχεια υποδεικνύονται κατά προ-
τεραιότητα μέτρα φυσικής συγκρά-
τησης υδάτων (ΜΦΣΥ)3 στα πεδινά 
και τεχνικά έργα αντιπλημμυρικής 
προστασίας (κατασκευασμένα με 
συμβατικές μηχανικές/δομικές λύ-
σεις), τα οποία εξετάζονται εφόσον 
δεν είναι εφικτή η υλοποίηση ΜΦΣΥ. 
Με την ίδια λογική καθορίζονται, 

στο πλαίσιο των Master Plans, οι 
περιοχές ελεγχόμενης κατάκλυ-
σης σε περίπτωση πλημμύρας, που 
θα ενσωματωθούν στο χωροταξικό 
σχεδιασμό της χώρας.
Το Master Plan του ποταμού Καλέ-
ντζη (Περιφέρεια Θεσσαλίας, Περι-
φερειακή Ενότητα Καρδίτσας) είναι 
ένα Στρατηγικό Σχέδιο (Master Plan) 
Έργων Αντιπλημμυρικής Προστασίας 
που βρίσκεται σε φάση υλοποίησης 
αυτή την περίοδο και εφαρμόζει για 
πρώτη φορά στη χώρα μας όλες τις 
βασικές αρχές, που πρέπει να συ-
μπεριλαμβάνονται σε ένα τέτοιο κεί-
μενο (μελέτη σε επίπεδο λεκάνης 
απορροής, υδρομορφολογική ανά-
λυση των βασικών ποταμών της λε-
κάνης, μελέτη ΜΦΣΥ στον αντιπλημ-
μυρικό σχεδιασμό). Η εκπόνηση του 
Master Plan π. Καλέντζη πραγματο-
ποιείται με τρόπο που ενισχύει την 
τεχνογνωσία των εμπλεκόμενων 
φορέων και τη μεταξύ τους συνερ-
γασία (Περιφέρεια Θεσσαλίας, 
ΥΠΕΝ, μελετητές, περιβαλλοντικοί 
φορείς) και αναμένεται να περιλαμ-
βάνει καλές πρακτικές εφαρμογής 
ΜΦΣΥ και να αποτελέσει πιλότο για 
την υλοποίηση και των υπόλοιπων 
Master Plans στη χώρα μας. 
Έργα αιχμής που προβλέπονται ως 

μέτρα των ΣΔΚΠ και υλοποιούνται 
είναι η ανάπτυξη και λειτουργία επι-
χειρησιακών συστημάτων έγκαιρης 
προειδοποίησης πλημμυρών με 
στόχο την έγκαιρη ενημέρωση των 
αρμόδιων φορέων και του πληθυ-
σμού και τη μείωση των επιπτώσεων 
από πλημμύρες. Η Γενική Διεύθυν-
ση Υδάτων του ΥΠΕΝ έχει αναπτύξει 
ήδη δύο συστήματα έγκαιρης προει-
δοποίησης πλημμυρών στους ποτα-
μούς Έβρο και Αξιό σε συνεργασία 
με την Αποκεντρωμένη Διοίκηση 
Μακεδονίας Θράκης και την Περι-
φέρεια Ανατολικής Μακεδονίας και 
Θράκης, ενώ είναι σε διαδικασία 
συμβασιοποίησης επιχειρησιακού 
συστήματος έγκαιρης προειδοποίη-
σης του ποταμού Πηνειού. Τα συστή-
ματα αυτά παρέχουν προγνώσεις σε 
χρονικό ορίζοντα πέντε (5) ημερών 
που αφορούν (α) την υδρολογική 
απόκριση (παροχή ποταμού) σε 
πλήθος (εκατοντάδων) θέσεων σε 
όλη τη λεκάνη απορροής των πο-
ταμών και (β) τα βάθη και τις ταχύ-
τητες ροής καθώς και το εύρος της 
πλημμυρικής (εφόσον υφίσταται) 
κατάκλυσης κατά μήκος των ελλη-
νικών τμημάτων των ποταμών έως 
την εκβολή τους στη θάλασσα. Τα 
συστήματα είναι διασυνδεμένα με 

 Υλοποίηση 
Προγράμματος 
Μέτρων ΣΔΚΠ 
σύμφωνα 
με την 3η 
Ετήσια Έκθεση 
Εφαρμογής 
Προγράμματος 
Μέτρων ΣΔΚΠ 
(2025)

1 �Μέτρα Φυσικής Συγκράτησης Υδάτων (ΜΦΣΥ) είναι μέτρα που αποσκοπούν στην προστασία, αποκατάσταση ή ενίσχυση των φυσικών λειτουργιών  
των οικοσυστημάτων, ώστε να συγκρατούν, να αποθηκεύουν ή να επιβραδύνουν φυσικά τη ροή του νερού και να μειώνουν τη μεταφορά του  
προς κατάντη περιοχές. Παράλληλα, μπορούν να συμβάλλουν στη μείωση του πλημμυρικού κινδύνου, στην ενίσχυση της ξηρασίας ανθεκτικότητας,  
στη βελτίωση της ποιότητας των υδάτων και στην υποστήριξη της βιοποικιλότητας. Για περισσότερες πληροφορίες μπορεί κάποιος να ανατρέξει  
στην Ευρωπαϊκή πλατφόρμα https://www.nwrm.eu καθώς και στην αναφορά του WWF Ελλάς (Γιαννακάκης, 2025).

Εθνική 
στρατηγική 
για ένα 
ασφαλές 
μέλλον
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

•	AUNISDR (United Nations International Strategy for Disaster 
Reduction) (2015). Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 
2015-2030. United Nations.

•	CRED (Center for Research on the Epidemiology of Disasters). Human 
cost of disasters. An overview of the last 20 years 2000-2019 (2020.

•	CRED (Center for Research on the Epidemiology of Disasters). 
Disasters in numbers (2025). 

•	Γιαννακάκης Θ. (2025). Λύσεις βασισμένες στη φύση για την αντιμετώ-
πιση του πλημμυρικού κινδύνου. WWF Ελλάς, Αθήνα, σσ 28. (https://
wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/nbs_gia_plimmires.pdf) 

ΑΝΑΦΟΡΈΣ

το Εθνικό Συντονιστικό Κέντρο για τη 
Διαχείριση Κρίσεων του Υπουργείου 
Κλιματικής Κρίσης και Πολιτικής 
Προστασίας. 
Η ανοιχτή και αδιάλειπτη πρόσβαση 
στην πληροφορία για τις πλημμύρες 
ενισχύεται με την υλοποίηση μέτρων 
των ΣΔΚΠ, όπως ο εκσυγχρονισμός 
του δικτύου συλλογής μετεωρολο-
γικών και υδρομετρικών δεδομέ-
νων του ΥΠΕΝ (https://hydroscope.
gr/), η συλλογή και ψηφιοποίηση 
στοιχείων οριοθέτησης υδατορεμά-
των και δεδομένων αντιπλημμυρι-
κών έργων και τα συστήματα ενημέ-
ρωσης για αποφυγή διέλευσης από 
Ιρλανδικές διαβάσεις λόγω πλημ-
μυρικών γεγονότων. 
Παρά την πρόοδο που έχει σημειω-
θεί στον στρατηγικό σχεδιασμό και 
την υλοποίηση κρίσιμων μέτρων 
των ΣΔΚΠ, υπάρχουν σημαντικά πε-
ριθώρια βελτίωσης στην εφαρμογή 
του Προγράμματος Μέτρων αυτών, 
τη χρηματοδότηση και τον επιχειρη-
σιακό συντονισμό τους. Σύμφωνα 
με τις εκθέσεις προόδου εφαρμο-
γής του Προγράμματος Μέτρων των 
ΣΔΚΠ, το ποσοστό υλοποίησης των 
μέτρων ανά Υδατικό Διαμέρισμα 
είναι μικρότερο του 50%, με τα με-
γαλύτερα ποσοστά υλοποίησης να 
καταγράφονται στα Υδατικά Διαμε-
ρίσματα Θεσσαλίας και Κεντρικής 
Μακεδονίας. Οι κύριοι παράγοντες 
που δυσχεραίνουν την εφαρμογή 
των μέτρων και επηρεάζουν την 
αποτελεσματικότητα των ΣΔΚΠ είναι 
η πολυδιάσπαση των αρμοδιοτήτων 
και οι διαρθρωτικές αδυναμίες, η 
ελλιπής παρακολούθηση και αξι-
ολόγηση της εφαρμογής τους, η 
ανάγκη ενσωμάτωσής τους στον 
χωροταξικό και πολεοδομικό σχε-

διασμό καθώς και η επιχειρησιακή 
τους εξειδίκευση. 
Τα Σχέδια Διαχείρισης Κινδύνων 
Πλημμύρας, περιλαμβανομένων 
των Χαρτών Επικινδυνότητας και 
Χαρτών Κινδύνων Πλημμύρας, απο-
τελούν το εθνικό στρατηγικό εργα-
λείο για την αξιολόγηση και διαχεί-
ριση των κινδύνων πλημμύρας στο 
σύνολο της χώρας με στόχο τον με-
τριασμό των επιπτώσεων των πλημ-
μυρικών φαινομένων. Περιλαμβά-
νουν ένα Πρόγραμμα Μέτρων για την 
ορθή διαχείριση των κινδύνων πλημ-
μύρας σε όλους τους άξονες δράσεις 
(Πρόληψη, Προστασία, Ετοιμότητα, 

Αποκατάσταση) που θέτει η Οδηγία 
2007/60/ΕΚ. Χρησιμεύουν στις αρ-
μόδιες υπηρεσίες σαν ένα πρώτο ερ-
γαλείο αξιολόγησης των αρνητικών 
συνεπειών από τις πλημμύρες και 
για την εφαρμογή των απαραίτητων 
μέτρων σε επιχειρησιακό επίπεδο. 
Τα αποτελέσματα των Χαρτών Επι-
κινδυνότητας, των Χαρτών Κινδύ-
νων Πλημμύρας και τα περιγραφό-
μενα στο Πρόγραμμα Μέτρων των 
ΣΔΚΠ είναι εθνική νομοθεσία και θα 
πρέπει να λαμβάνονται υπ’ όψη από 
τον κάθε φορέα που προγραμματί-
ζει, αναπτύσσει και υλοποιεί έργα 
και δραστηριότητες. 

 Πλημμυρισμένες 
εκτάσεις κοντά 
στον Παλαμά 
Θεσσαλίας μετά 
την κακοκαιρία 
Daniel

Φωτογραφία: 
Makis Theodorou 
/ Wikimedia 
Commons -  
CC BY-SA 3.0
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Διαχείριση Υδάτων
Πλέγµατα Φύτευσης, Κανάλια και Οδηγοί Απορροής 
Οµβρίων από Σκυρόδεµα για τον έλεγχο 
των οµβρίων στις πόλεις

Σχεδιασµένος να φέρει σηµαντικά βαρύτερα 
φορτία σε σχέση µε τη “Διατρητή” πλάκα και 
το Πλέγµα Φύτευσης “Βότσαλα”. 

Εφαρμογές σε ήπια κυκλοφορία οχημάτων, 
πάρκα και περιβάλλοντα πρασίνου.

Στοιχείο σκυροδέµατος τύπου «βότσαλα» µε 
φυσική όψη κροκάλας. Το προϊόν συνδυάζει 
αντοχή, αισθητική καθώς και υψηλή οικο-
λογική λειτουργικότητα. 

Πλέγµα Φύτευσης
“ ”Βότσαλα

Η διάτρητη μορφή του επιτρέπει 

 ενισχύοντας το πράσινο

   Περιορίζει την επιφανειακή 

απορροή και βελτιώνει 

τη μικροκλιματική άνεση
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Συµβάλλει σε πιο δροσερούς, 
φυσικούς και ανθεκτικούς 
δηµόσιους χώρους.

Πλέγµα Φύτευσης
Διάτρητo 
Ανθεκτική πλάκα µε διάτρητη δοµή που επι-
τρέπει την άµεση απορρόφηση και φυσική 
κατείσδυση του νερού στο υπέδαφος, µειώ-
νοντας τον όγκο επιφανειακής απορροής και 
τον κίνδυνο πληµµυρών. 

Βελτιώνει τη διαχείριση 

   ομβρίων στην πόλη 

Συµβάλλει στη βιώσιµη, κλιµατικά ανθεκτική 
αστική ανάπτυξη. Ιδανική για χώρους 
στάθµευσης αστικού πρασίνου και περιοχές 
µε υψηλό υδρολογικό φορτίο. 

Υδατοδιαπερατός Κυβόλιθος 
EcoDrain® 

     Σχεδιασμένος 

     να αντέχει

βαριά φορτία

Ιδανικός για χώρους στάθµευσης, δρόµους 
κυκλοφορίας οχηµάτων και αστικές υποδο-
µές που απαιτούν υψηλή κλιµατική ανθε-
κτικότητα και βιώσιµη διαχείριση νερού.

Η διαπερατή δομή του επιτρέπει 
άμεση κατείσδυση ομβρίων, 
μειώνοντας την επιφανειακή 
απορροή και τον κίνδυνο 
πλημμυρών. 

Με τεχνολογία διπλής στιβάδας: 
Διήθηση υδάτων με επιφανειακή 
φίλτρανση προστατεύοντας τη 
βάση από αποφράξεις.

φύτευση και απορρόφηση ομβρίων 
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των οµβρίων στις πόλεις

Σχεδιασµένος να φέρει σηµαντικά βαρύτερα 
φορτία σε σχέση µε τη “Διατρητή” πλάκα και 
το Πλέγµα Φύτευσης “Βότσαλα”. 

Εφαρμογές σε ήπια κυκλοφορία οχημάτων, 
πάρκα και περιβάλλοντα πρασίνου.

Στοιχείο σκυροδέµατος τύπου «βότσαλα» µε 
φυσική όψη κροκάλας. Το προϊόν συνδυάζει 
αντοχή, αισθητική καθώς και υψηλή οικο-
λογική λειτουργικότητα. 

Πλέγµα Φύτευσης
“ ”Βότσαλα

Η διάτρητη μορφή του επιτρέπει 

 ενισχύοντας το πράσινο

   Περιορίζει την επιφανειακή 

απορροή και βελτιώνει 

τη μικροκλιματική άνεση

©
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Συµβάλλει σε πιο δροσερούς, 
φυσικούς και ανθεκτικούς 
δηµόσιους χώρους.

Πλέγµα Φύτευσης
Διάτρητo 
Ανθεκτική πλάκα µε διάτρητη δοµή που επι-
τρέπει την άµεση απορρόφηση και φυσική 
κατείσδυση του νερού στο υπέδαφος, µειώ-
νοντας τον όγκο επιφανειακής απορροής και 
τον κίνδυνο πληµµυρών. 

Βελτιώνει τη διαχείριση 

   ομβρίων στην πόλη 

Συµβάλλει στη βιώσιµη, κλιµατικά ανθεκτική 
αστική ανάπτυξη. Ιδανική για χώρους 
στάθµευσης αστικού πρασίνου και περιοχές 
µε υψηλό υδρολογικό φορτίο. 

Υδατοδιαπερατός Κυβόλιθος 
EcoDrain® 

     Σχεδιασμένος 

     να αντέχει

βαριά φορτία

Ιδανικός για χώρους στάθµευσης, δρόµους 
κυκλοφορίας οχηµάτων και αστικές υποδο-
µές που απαιτούν υψηλή κλιµατική ανθε-
κτικότητα και βιώσιµη διαχείριση νερού.

Η διαπερατή δομή του επιτρέπει 
άμεση κατείσδυση ομβρίων, 
μειώνοντας την επιφανειακή 
απορροή και τον κίνδυνο 
πλημμυρών. 

Με τεχνολογία διπλής στιβάδας: 
Διήθηση υδάτων με επιφανειακή 
φίλτρανση προστατεύοντας τη 
βάση από αποφράξεις.

φύτευση και απορρόφηση ομβρίων 
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ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ συγκαταλέγονται 
πλέον στις σοβαρότερες απειλές 
για την ανθρώπινη ζωή, την οικο-
νομική δραστηριότητα, τις κρίσιμες 
υποδομές και τη βιώσιμη ανάπτυξη. 
Η επιτάχυνση της κλιματικής κρίσης, 
η αυξανόμενη συχνότητα και ένταση 
των ακραίων υδρομετεωρολογικών 
φαινομένων, η άναρχη αστική επέ-
κταση, οι μεταβολές στις χρήσεις γης 
και η διαρκώς αυξανόμενη έκθεση 
πληθυσμού και υποδομών διαμορ-
φώνουν ένα νέο περιβάλλον κινδύ-
νου. Στο πλαίσιο αυτό, οι παραδοσι-
ακές προσεγγίσεις αντιπλημμυρικής 
προστασίας αποδεικνύονται ολοένα 
και λιγότερο επαρκείς.
Η σύγχρονη επιστημονική θεώρηση 
δεν αντιμετωπίζει πλέον τις πλημ-
μύρες ως μεμονωμένα φυσικά 
γεγονότα, αλλά ως συστημικούς 
κινδύνους, ικανούς να διαταράξουν 
ταυτόχρονα τις μεταφορές, την ενέρ-
γεια, την ύδρευση, τις τηλεπικοινω-
νίες, την αγροτική παραγωγή, τις 
εφοδιαστικές αλυσίδες και τις βασι-
κές δημόσιες υπηρεσίες. Η αστοχία 
ακόμη και μίας κρίσιμης υποδομής 

μπορεί να προκαλέσει αλυσιδωτές 
επιπτώσεις πολύ πέραν της περιο-
χής εκδήλωσης του πλημμυρικού 
φαινομένου, επηρεάζοντας την οι-
κονομία, την κοινωνική συνοχή και, 
σε ορισμένες περιπτώσεις, ακόμη 
και την εθνική ασφάλεια.
Παράλληλα, η κλιματική κρίση με-
ταβάλλει σταδιακά τη γεωγραφία 
του πλημμυρικού κινδύνου. Περιο-
χές που έως πρόσφατα θεωρούνταν 
σχετικά ασφαλείς εμφανίζουν πλέ-
ον ακραία πλημμυρικά επεισόδια, 
ενώ περιοχές με ιστορικό έντονων 
πλημμυρών αντιμετωπίζουν φαινό-
μενα μεγαλύτερης συχνότητας και 
έντασης. Η εξέλιξη αυτή επιτείνεται 
από τη στεγανοποίηση του εδάφους, 
την κατάληψη ή υποβάθμιση των 
φυσικών υδατορεμάτων, την άναρ-
χη δόμηση και τη συγκέντρωση κρί-
σιμων υποδομών σε ιδιαίτερα ευά-
λωτες περιοχές, με αποτέλεσμα να 
αυξάνονται σημαντικά τόσο η έκθε-
ση όσο και η τρωτότητα του φυσικού 
και του δομημένου περιβάλλοντος.
Ιδιαίτερα στις μεσογειακές χώρες, 
όπως η Ελλάδα, ο πλημμυρικός 

κίνδυνος συνδέεται άμεσα με το 
ευρύτερο πλέγμα επιπτώσεων της 
κλιματικής κρίσης. Οι εκτεταμένες 
δασικές πυρκαγιές, η απώλεια της 
φυτοκάλυψης, η διάβρωση των εδα-
φών και η μεταφορά μεγάλων ποσο-
τήτων φερτών υλικών αυξάνουν ση-
μαντικά την επιφανειακή απορροή 
και ενισχύουν την πιθανότητα εκδή-
λωσης καταστροφικών πλημμυρών. 
Οι πυρκαγιές και οι πλημμύρες δεν 
αποτελούν πλέον ανεξάρτητα φυσι-
κά φαινόμενα· συνιστούν διαδοχικές 
εκδηλώσεις της ίδιας κλιματικής και 
περιβαλλοντικής κρίσης, γεγονός 
που καθιστά αναγκαίο έναν ενιαίο 
σχεδιασμό πρόληψης, προσαρμογής 
και διαχείρισης κινδύνων.
Μέσα σε αυτό το νέο περιβάλλον, η 
έννοια της ανθεκτικότητας των υπο-
δομών αποκτά καθοριστική σημα-
σία. Οι σύγχρονες αντιπλημμυρικές 
υποδομές δεν καλούνται απλώς να 
αντέξουν ένα ακραίο υδρομετεωρο-
λογικό γεγονός, αλλά να διατηρή-
σουν τη λειτουργικότητα των κρίσι-
μων υπηρεσιών, να περιορίσουν τις 
κοινωνικές και οικονομικές επιπτώ-
σεις, να αποκαταστήσουν ταχέως τη 
λειτουργία τους μετά την καταστρο-
φή και να προσαρμόζονται διαρκώς 
στις εξελισσόμενες κλιματικές συν-
θήκες. Η ανθεκτικότητα, επομένως, 
δεν αποτελεί μόνο τεχνικό χαρακτη-
ριστικό ενός έργου· συνιστά ιδιότητα 
ολόκληρου του συστήματος σχεδια-
σμού, διοίκησης, λειτουργίας και συ-

Ο ΠΛΗΜΜΥΡΙΚΌΣ ΚΊΝΔΥΝΟΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΆΔΑ ΕΠΙΔΕΙΝΏΝΕΤΑΙ ΡΑΓΔΑΊΑ  
ΛΌΓΩ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΉΣ ΚΡΊΣΗΣ, ΕΝΏ Η ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ  
ΤΩΝ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΑΠΑΙΤΕΊ ΆΜΕΣΕΣ ΠΑΡΕΜΒΆΣΕΙΣ,  
ΌΠΩΣ Η ΒΕΛΤΊΩΣΗ ΤΩΝ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΏΝ ΈΡΓΩΝ

ΜΊΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ 
ΔΗΜΌΣΙΑ ΠΟΛΙΤΙΚΉ  
ΣΤΗΝ ΕΠΟΧΉ  
ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΉΣ ΚΡΊΣΗΣ 

ΑΝΤΏΝΙΟΣ 
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ντήρησης των δημόσιων υποδομών.
Υπό το πρίσμα αυτό, η αξία των αντι-
πλημμυρικών έργων υπερβαίνει 
κατά πολύ την κατασκευή τεχνικών 
παρεμβάσεων. Πρωταρχικός τους 
σκοπός είναι η προστασία της αν-
θρώπινης ζωής, η οποία αποτελεί 
θεμελιώδη υποχρέωση κάθε σύγ-

χρονου κράτους. Παράλληλα, δια-
σφαλίζουν τη συνέχεια της οικονομι-
κής δραστηριότητας, προστατεύουν 
τις κρίσιμες δημόσιες υποδομές, 
περιορίζουν τις δημοσιονομικές 
επιπτώσεις των φυσικών καταστρο-
φών και συμβάλλουν στη διατή-
ρηση του φυσικού περιβάλλοντος 
και της πολιτιστικής κληρονομιάς. 
Η προστασία ιστορικών πόλεων, 
αρχαιολογικών χώρων, παραδοσι-
ακών οικισμών και μνημείων από 
τον πλημμυρικό κίνδυνο αποτελεί 
πλέον αναπόσπαστο στοιχείο μιας 
ολοκληρωμένης πολιτικής ανθε-
κτικότητας.
Η προσαρμογή στην κλιματική κρίση 
αναδεικνύεται, συνεπώς, σε μείζο-
να εθνική προτεραιότητα. Η αντι-
πλημμυρική προστασία δεν μπορεί 
πλέον να εξαντλείται στην αποκα-
τάσταση των ζημιών μετά από κάθε 
καταστροφή ούτε να περιορίζεται 
στην αποσπασματική κατασκευή 
τεχνικών έργων. Αντίθετα, προϋπο-
θέτει μακροχρόνιο στρατηγικό σχε-
διασμό, ολοκληρωμένη διαχείριση 
των λεκανών απορροής, ενσωμά-
τωση των κλιματικών προβλέψεων 
στις μελέτες, συστηματική αξιολό-
γηση της επάρκειας των υποδομών, 
ισχυρούς θεσμούς και ανθρώπινο 
δυναμικό υψηλής επιστημονικής 
εξειδίκευσης.
Η ελληνική εμπειρία των τελευταί-

ων δεκαετιών προσφέρει ιδιαίτερα 
πολύτιμο πεδίο ανάλυσης. Από τη 
μεγάλη πλημμύρα της Αθήνας το 
1977 έως την τραγωδία της Μάν-
δρας, τον μεσογειακό κυκλώνα 
Ιανό, τις πλημμύρες στη Βόρεια Εύ-
βοια και τα ακραία φαινόμενα Daniel 
και Elias, κάθε μεγάλο συμβάν 
ανέδειξε διαφορετικές όψεις του 
ίδιου διαρθρωτικού προβλήματος: 
τις συνέπειες της άναρχης χωρικής 
ανάπτυξης, την υποβάθμιση των φυ-
σικών υδατορεμάτων, τις αδυναμίες 
του θεσμικού συντονισμού και την 
ανάγκη αναθεώρησης των αρχών 
σχεδιασμού των δημόσιων έργων. 
Οι ελληνικές πλημμύρες δεν απο-
τελούν μόνο τραγικά γεγονότα της 
πρόσφατης ιστορίας· συνιστούν πο-
λύτιμο πεδίο θεσμικής και τεχνικής 
μάθησης, από το οποίο μπορούν να 
εξαχθούν συμπεράσματα ευρύτερης 
σημασίας για τη διαμόρφωση μιας 
σύγχρονης και αποτελεσματικής 
δημόσιας πολιτική

Οι μεγάλες ελληνικές 
πλημμύρες ως εργαστήριο 
θεσμικής μάθησης 

Η ιστορία των μεγάλων πλημμυρών 
στην Ελλάδα δεν συνιστά απλώς 
μια διαδοχή φυσικών καταστροφών. 
Αποτελεί ταυτόχρονα την ιστορία της 
εξέλιξης της αντιπλημμυρικής πολι-
τικής, του τεχνικού σχεδιασμού και 

Η αντιπλημ-
μυρική 
προστασία 
στη νέα 
γεωγραφία 
της 
κλιματικής 
κρίσης
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της θεσμικής οργάνωσης της χώρας 
απέναντι σε έναν κίνδυνο που μετα-
βάλλεται διαρκώς υπό την επίδραση 
της κλιματικής κρίσης. Κάθε μεγάλο 
πλημμυρικό γεγονός αποκάλυψε 
νέες αδυναμίες, ανέδειξε διαφο-
ρετικές εκφάνσεις της τρωτότητας 
των υποδομών και οδήγησε, σε δι-
αφορετικό κάθε φορά βαθμό, στην 
υιοθέτηση τεχνικών, διοικητικών και 
θεσμικών παρεμβάσεων.
Η αξία της ιστορικής αναδρομής δεν 
περιορίζεται στην καταγραφή των 
συνεπειών κάθε καταστροφής ούτε 
στην αναζήτηση επιμέρους ευθυ-
νών. Έγκειται κυρίως στην κατανόη-
ση των μηχανισμών μέσω των οποί-
ων ένα ακραίο φυσικό φαινόμενο 
εξελίσσεται σε κοινωνική, οικονομι-
κή και αναπτυξιακή κρίση. Υπό αυτή 
την έννοια, κάθε μεγάλη πλημμύρα 
λειτουργεί ως πραγματικό «εργα-
στήριο θεσμικής μάθησης», από το 
οποίο μπορούν να εξαχθούν πολύ-
τιμα διδάγματα για τον σχεδιασμό 
των δημόσιων έργων, την ενίσχυση 
της ανθεκτικότητας των υποδομών 
και τη διαμόρφωση αποτελεσματι-
κότερων πολιτικών πρόληψης και 
διαχείρισης κινδύνων.
Η ελληνική εμπειρία παρουσιάζει 
ιδιαίτερο ενδιαφέρον, καθώς οι 
σημαντικότερες πλημμύρες των τε-
λευταίων πέντε δεκαετιών εκδηλώ-
θηκαν σε διαφορετικά γεωγραφικά, 
πολεοδομικά και περιβαλλοντικά 
πλαίσια, αναδεικνύοντας κάθε φορά 
διαφορετικές πτυχές του ίδιου προ-
βλήματος. Η πλημμύρα της Αθήνας 
το 1977 ανέδειξε τις επιπτώσεις της 
ανεξέλεγκτης αστικοποίησης και της 
υποβάθμισης των φυσικών υδατο-
ρεμάτων. Η τραγωδία της Μάνδρας 
το 2017 κατέδειξε τις συνέπειες της 
άναρχης χωρικής ανάπτυξης, των 
χρόνιων πολεοδομικών παρεμβά-
σεων και της καθυστέρησης στην 
υλοποίηση κρίσιμων αντιπλημμυ-
ρικών έργων. Ο μεσογειακός κυ-
κλώνας Ιανός το 2020 ανέδειξε την 
ευπάθεια των αγροτικών περιοχών, 
των μεταφορικών υποδομών και 
των δικτύων κοινής ωφέλειας απέ-
ναντι σε ακραία καιρικά φαινόμενα. 
Οι πλημμύρες στη Βόρεια Εύβοια 

ανέδειξαν τη στενή αλληλεξάρτηση 
μεταξύ δασικών πυρκαγιών, απώ-
λειας της φυτοκάλυψης, διάβρωσης 
των εδαφών και αυξημένου πλημ-
μυρικού κινδύνου. Τέλος, τα ακραία 
φαινόμενα Daniel και Elias το 2023 
κατέδειξαν ότι ένα πλημμυρικό γε-
γονός μπορεί πλέον να εξελιχθεί σε 
κρίση εθνικής κλίμακας, επηρεάζο-
ντας ταυτόχρονα κρίσιμες υποδομές, 
την αγροτική παραγωγή, τα δίκτυα 
μεταφορών, την ενεργειακή ασφά-
λεια, τις εφοδιαστικές αλυσίδες και, 
τελικά, τη συνολική λειτουργία της 
οικονομίας.
Η εξέλιξη αυτή αποτυπώνει με σα-
φήνεια τη μετάβαση από τις τοπικές 
πλημμύρες του παρελθόντος στις 
σύγχρονες συστημικές κρίσεις. Όσο 
αυξάνεται η αλληλεξάρτηση των 
τεχνικών υποδομών, των δικτύων 
και της οικονομικής δραστηριότη-
τας, τόσο εντονότερες γίνονται οι 
αλυσιδωτές επιπτώσεις που μπορεί 
να προκαλέσει η αστοχία ακόμη και 
ενός επιμέρους έργου. Κατά συνέ-
πεια, η ανθεκτικότητα δεν περιο-
ρίζεται πλέον στην προστασία μιας 
πόλης ή μιας λεκάνης απορροής, 
αλλά επεκτείνεται στη διασφάλιση 

της απρόσκοπτης λειτουργίας ολό-
κληρων κοινωνικών, οικονομικών 
και διοικητικών συστημάτων.
Συνολικά, καθεμία από τις μεγάλες 
ελληνικές πλημμύρες ανέδειξε 
διαφορετική διάσταση του πλημμυ-
ρικού κινδύνου. Από κοινού, όμως, 
αποτυπώνουν την εξέλιξη της ελλη-
νικής αντιπλημμυρικής πολιτικής: 
από την έμφαση στις αποσπασματι-
κές τεχνικές παρεμβάσεις προς την 
υιοθέτηση μιας ολοκληρωμένης 
στρατηγικής πρόληψης, προσαρμο-
γής και ανάπτυξης ανθεκτικών υπο-

Οδηγός  
για τη νέα 
στρατηγική 
ανθεκτικότητας
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δομών. Η ιστορική αυτή εμπειρία 
αποτελεί σήμερα πολύτιμο οδηγό 
για τον επανασχεδιασμό της δημόσι-
ας πολιτικής απέναντι στις προκλή-
σεις της κλιματικής κρίσης.

Από την αποσπασματική 
προστασία  
στην ανθεκτική υποδομή
Η εμπειρία των μεγάλων πλημμυρι-
κών καταστροφών των τελευταίων 
δεκαετιών κατέδειξε ότι η παραδο-
σιακή αντίληψη του αντιπλημμυρι-
κού έργου ως μεμονωμένης τεχνι-
κής παρέμβασης, με αποκλειστικό 
σκοπό τη διευθέτηση της απορροής 
των υδάτων, δεν ανταποκρίνεται 
πλέον στις απαιτήσεις της κλιματικής 
κρίσης. Η αυξανόμενη συχνότητα και 
ένταση των ακραίων υδρομετεωρο-
λογικών φαινομένων, οι μεταβο-
λές στις χρήσεις γης και η ολοένα 
μεγαλύτερη αλληλεξάρτηση των 
κρίσιμων υποδομών επιβάλλουν 
ουσιαστικό επαναπροσδιορισμό του 
τρόπου με τον οποίο σχεδιάζονται, 
κατασκευάζονται, λειτουργούν και 
αξιολογούνται τα αντιπλημμυρικά 
έργα.
Στο παρελθόν, ο σχεδιασμός των 
περισσότερων αντιπλημμυρικών 
παρεμβάσεων επικεντρωνόταν 
στην αντιμετώπιση ενός συγκεκρι-
μένου υδρολογικού προβλήματος 
και στην προστασία μιας περιορι-
σμένης γεωγραφικής περιοχής. 
Οι μελέτες βασίζονταν κυρίως σε 
ιστορικά υδρολογικά δεδομένα και 
προκαθορισμένες περιόδους επα-
ναφοράς, χωρίς να ενσωματώνουν 
επαρκώς τις επιπτώσεις της κλιματι-
κής μεταβολής, τη δυναμική εξέλιξη 
του φυσικού και αστικού περιβάλ-
λοντος ή τις αλληλεπιδράσεις με 
άλλα τεχνικά, περιβαλλοντικά και 
κοινωνικοοικονομικά συστήματα. 
Ως αποτέλεσμα, αρκετές υποδομές 
αποδείχθηκαν ανεπαρκείς απέναντι 
σε πλημμυρικά φαινόμενα μεγαλύ-
τερης έντασης ή διαφορετικών χαρα-
κτηριστικών από εκείνα για τα οποία 
είχαν αρχικά σχεδιαστεί.
Η νέα γενιά αντιπλημμυρικών έρ-
γων εδράζεται σε διαφορετικό υπό-
δειγμα σχεδιασμού. Σκοπός της δεν 

είναι αποκλειστικά η ασφαλής πα-
ροχέτευση των πλημμυρικών πα-
ροχών, αλλά η συνολική ενίσχυση 
της ανθεκτικότητας του φυσικού και 
δομημένου χώρου. Τα αντιπλημμυ-
ρικά έργα αντιμετωπίζονται πλέον 
ως αναπόσπαστα στοιχεία ενός ολο-
κληρωμένου συστήματος διαχείρι-
σης του πλημμυρικού κινδύνου, το 
οποίο συνδυάζει τεχνικές υποδομές, 
φυσικές διεργασίες, χωρικό σχεδια-
σμό, περιβαλλοντική προστασία και 
σύγχρονες τεχνολογίες παρακολού-
θησης και έγκαιρης προειδοποίησης.
Η μεταβολή αυτή συνεπάγεται ου-
σιαστική αλλαγή και στον τρόπο 
αξιολόγησης των δημόσιων έργων. 
Η αποτελεσματικότητα ενός αντι-
πλημμυρικού έργου δεν μπορεί 
πλέον να αποτιμάται αποκλειστικά 

με βάση την υδραυλική του επάρ-
κεια ή την επιτυχή αντιμετώπιση 
ενός μεμονωμένου πλημμυρικού 
επεισοδίου. Αξιολογείται επιπλέον 
ως προς την ικανότητά του να περι-
ορίζει την έκθεση και την τρωτότητα, 
να διασφαλίζει τη συνέχεια κρίσι-
μων κοινωνικών και οικονομικών 
λειτουργιών, να προσαρμόζεται στις 
μεταβαλλόμενες κλιματικές συνθή-
κες και να διατηρεί την επιχειρησι-
ακή του απόδοση σε ολόκληρο τον 
κύκλο ζωής του.
Ιδιαίτερη σημασία αποκτούν, στο 
πλαίσιο αυτό, οι προσεγγίσεις που 
αξιοποιούν τις φυσικές λειτουργίες 
των οικοσυστημάτων παράλληλα 
με τα συμβατικά τεχνικά έργα. Η 
διατήρηση και αποκατάσταση των 
φυσικών υδατορεμάτων, η προ-

Η νέα γενιά 
αντιπλημ-
μυρικών  
έργων
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στασία των πλημμυρικών πεδίων, 
η ενίσχυση της διήθησης, η φυσική 
συγκράτηση των ομβρίων και η δη-
μιουργία πολυλειτουργικών χώρων 
προσωρινής αποθήκευσης νερού 
ενσωματώνονται πλέον στον σύγ-
χρονο αντιπλημμυρικό σχεδιασμό. Η 
διεθνής εμπειρία καταδεικνύει ότι ο 
συνδυασμός συμβατικών τεχνικών 
παρεμβάσεων με λύσεις βασισμέ-
νες στη φύση μπορεί να προσφέρει 
μεγαλύτερη προσαρμοστικότητα, 
υψηλότερη περιβαλλοντική απόδο-
ση και ευνοϊκότερο κόστος λειτουρ-
γίας σε βάθος χρόνου.
Η ραγδαία εξέλιξη των ψηφιακών τε-
χνολογιών μετασχηματίζει, παράλ-
ληλα, τις δυνατότητες σχεδιασμού 
και διαχείρισης των αντιπλημμυρι-
κών υποδομών. Συστήματα τηλε-
μετρίας, αισθητήρες πραγματικού 
χρόνου, δορυφορικές παρατηρή-
σεις, γεωγραφικά πληροφοριακά 
συστήματα (GIS), προηγμένες ψηφι-
ακές προσομοιώσεις και εφαρμογές 
τεχνητής νοημοσύνης επιτρέπουν 
ακριβέστερη εκτίμηση του κινδύ-
νου, συνεχή παρακολούθηση της 
λειτουργικής κατάστασης των έρ-
γων και έγκαιρη λήψη αποφάσεων 
πριν από την εκδήλωση ακραίων 
φαινομένων.
Η προσέγγιση αυτή προϋποθέτει 
και διαφορετική αντίληψη για τον 
κύκλο ζωής των δημόσιων υποδο-
μών. Η ανθεκτικότητα δεν αποτελεί 
ιδιότητα που αποκτάται με την ολο-
κλήρωση της κατασκευής, αλλά χα-
ρακτηριστικό που διατηρείται μέσω 
της συνεχούς λειτουργικής παρακο-
λούθησης, της προγραμματισμένης 
συντήρησης, της περιοδικής αξιολό-
γησης και της έγκαιρης προσαρμο-
γής των έργων στις μεταβαλλόμενες 
κλιματικές και λειτουργικές απαιτή-
σεις. Η μακροχρόνια απόδοση των 
υποδομών εξαρτάται, συνεπώς, όχι 
μόνο από την ποιότητα της αρχικής 
μελέτης και κατασκευής, αλλά και 
από την ποιότητα της διαχείρισης και 
της θεσμικής τους υποστήριξης.
Η μετάβαση από την αποσπασμα-
τική προστασία στην ανθεκτική 
υποδομή συνιστά, επομένως, πολύ 
περισσότερα από μια τεχνική εξέ-

λιξη. Εκφράζει συνολική μεταβολή 
παραδείγματος στον τρόπο με τον 
οποίο σχεδιάζονται, υλοποιούνται 
και διαχειρίζονται τα δημόσια έργα. 
Το κέντρο βάρους μετατοπίζεται από 
την αποκατάσταση των συνεπειών 
στην πρόληψη των κινδύνων, από τις 
αποσπασματικές παρεμβάσεις στη 
συστημική διαχείριση του χώρου και 
από την κατασκευή μεμονωμένων 
έργων στη συγκρότηση ολοκληρω-
μένων, προσαρμοστικών και ανθε-
κτικών υποδομών. 

Νέες αρχές σχεδιασμού  
και διαχείρισης
Η εμπειρία των μεγάλων πλημμυρι-
κών καταστροφών, στην Ελλάδα και 
διεθνώς, καταδεικνύει ότι η αποτε-
λεσματική διαχείριση του πλημμυ-
ρικού κινδύνου δεν εξαρτάται απο-
κλειστικά από το μέγεθος, το κόστος 
ή τον αριθμό των αντιπλημμυρικών 
έργων. Εξαρτάται πρωτίστως από τις 
αρχές που διέπουν τον σχεδιασμό, 
την υλοποίηση, τη λειτουργία και τη 
διαρκή προσαρμογή τους στις εξε-
λισσόμενες περιβαλλοντικές και 
κλιματικές συνθήκες. Η μετάβαση 
προς ανθεκτικές υποδομές προϋ-
ποθέτει, συνεπώς, την εγκατάλειψη 
της αποσπασματικής λογικής των 
μεμονωμένων παρεμβάσεων και 
την υιοθέτηση ενός ολοκληρωμέ-

νου πλαισίου σχεδιασμού, ικανού να 
ανταποκριθεί στις σύνθετες προκλή-
σεις της κλιματικής κρίσης.

Ολοκληρωμένη διαχείριση  
σε επίπεδο λεκάνης απορροής

Θεμελιώδη αρχή αποτελεί η αντιμε-
τώπιση του πλημμυρικού κινδύνου 
σε επίπεδο ολόκληρης της λεκάνης 
απορροής και όχι μέσω αποσπασμα-
τικών διοικητικών ή τεχνικών πα-
ρεμβάσεων. Η υδρολογική συμπερι-
φορά ενός ποταμού ή υδατορέματος 
διαμορφώνεται από το σύνολο των 
φυσικών, γεωμορφολογικών και 
ανθρωπογενών χαρακτηριστικών 
της λεκάνης, από τις ορεινές περι-
οχές έως τις εκβολές. Παρεμβάσεις 
που υλοποιούνται χωρίς συνολική 
θεώρηση του υδρολογικού συστή-
ματος συχνά δεν περιορίζουν τον 
κίνδυνο, αλλά τον μεταθέτουν σε 
άλλες περιοχές.

Σχεδιασμός με βάση τα 
μελλοντικά κλιματικά δεδομένα

Εξίσου θεμελιώδης είναι η ενσωμά-
τωση των προβλέψεων της κλιμα-
τικής αλλαγής στον σχεδιασμό των 
έργων. Οι υδραυλικές μελέτες δεν 
μπορούν πλέον να βασίζονται απο-
κλειστικά σε ιστορικά δεδομένα 
βροχόπτωσης και απορροής, καθώς 

Κατάρτιση 
ειδικών 
σχεδίων  
για κάθε 
λεκάνη 
απορροής
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Λύση για μεγάλα  
και σύγχρονα υδραυλικά έργα 

Σχεδιασμένη για απαιτητικές εφαρμογές ύδρευσης, 
άρδευσης, αποστράγγισης και διαχείρισης νερού

Από την ύδρευση και την άδρευση έως την αποστράγγιση και τα μεγάλα έργα υποδομών,

η Wilo είναι εδώ για κάθε εφαρμογή.

Wilo-VT Απόδοση ανάλογα 
με τον τύπο και το 
σημείο λειτουργίας 

Βιομηχανικός 
σχεδιασμός για 
απαιτητικές εφαρμογές

Εύκολη 
συντήρηση

Για περισσότερα 
μπείτε εδώ www.wilo.com
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οι συνθήκες λειτουργίας των υπο-
δομών κατά τις επόμενες δεκαετίες 
ενδέχεται να μεταβληθούν ουσιω-
δώς. Η αξιοποίηση επικαιροποιημέ-
νων κλιματικών σεναρίων και προ-
σαρμοστικών μεθόδων σχεδιασμού 
επιτρέπει την ανάπτυξη υποδομών 
μεγαλύτερης αξιοπιστίας και μα-
κροχρόνιας ανθεκτικότητας.

Διατήρηση και αξιοποίηση  
των φυσικών οικοσυστημάτων
Τα φυσικά οικοσυστήματα απο-
τελούν ουσιώδες στοιχείο της 
αντιπλημμυρικής προστασίας. Η 
διατήρηση των φυσικών πλημμυρι-
κών πεδίων, η αποκατάσταση των 
υδατορεμάτων, η προστασία των 
υγροτόπων, η ενίσχυση της φυτοκά-
λυψης και η δημιουργία περιοχών 
φυσικής συγκράτησης των ομβρίων 
συμβάλλουν καθοριστικά στη μεί-
ωση των πλημμυρικών αιχμών. Οι 
λύσεις που βασίζονται στη φύση δεν 
υποκαθιστούν τις συμβατικές τεχνι-
κές υποδομές, αλλά λειτουργούν 
συμπληρωματικά, αυξάνοντας τη 
συνολική αποτελεσματικότητα, την 
περιβαλλοντική απόδοση και τη 
βιωσιμότητα του συστήματος προ-
στασίας.

Προστασία  
των κρίσιμων υποδομών
Ο σύγχρονος αντιπλημμυρικός σχε-
διασμός οφείλει να αποδίδει ιδιαί-
τερη προτεραιότητα στην προστασία 
των κρίσιμων υποδομών. Νοσοκο-
μεία, σχολικές μονάδες, δίκτυα με-
ταφορών, εγκαταστάσεις ύδρευσης 
και αποχέτευσης, ενεργειακά και 
τηλεπικοινωνιακά δίκτυα αποτε-
λούν βασικούς πυλώνες της κοι-
νωνικής και οικονομικής λειτουρ-
γίας της χώρας. Η ανθεκτικότητά 
τους δεν αφορά μόνο την αποφυγή 
υλικών ζημιών, αλλά κυρίως τη δι-
ατήρηση των κρίσιμων λειτουργιών 
τους κατά τη διάρκεια και μετά την 
εκδήλωση ακραίων φυσικών φαι-
νομένων.

Ψηφιακή παρακολούθηση  
και έγκαιρη προειδοποίηση
Η αξιοποίηση των ψηφιακών τεχνο-

λογιών αποτελεί αναπόσπαστο στοι-
χείο της σύγχρονης διαχείρισης του 
πλημμυρικού κινδύνου. Δίκτυα τη-
λεμετρίας, αισθητήρες πραγματικού 
χρόνου, δορυφορικές παρατηρήσεις, 
γεωγραφικά πληροφοριακά συ-
στήματα (GIS), αριθμητικά μοντέλα 
πρόγνωσης και εφαρμογές τεχνητής 
νοημοσύνης επιτρέπουν τη συνεχή 
παρακολούθηση των υδρολογικών 
συνθηκών, την έγκαιρη προειδο-
ποίηση και την αποτελεσματικότερη 
υποστήριξη της λήψης αποφάσεων. 
Η ψηφιακή τεχνολογία δεν υποκα-
θιστά την επιστημονική κρίση· την 
ενισχύει, παρέχοντας ακριβέστερα 

δεδομένα και υψηλότερο επίπεδο 
τεκμηρίωσης.

Διαχείριση του κύκλου ζωής 
των υποδομών

Η ανθεκτικότητα δεν ολοκληρώ-
νεται με την παράδοση ενός έργου 
σε λειτουργία. Η πραγματική του 
απόδοση εξαρτάται από τη συνεχή 
λειτουργική παρακολούθηση, την 
προληπτική συντήρηση, τις περιο-
δικές επιθεωρήσεις και την έγκαιρη 
αναβάθμισή του, όταν οι τεχνικές 
ή κλιματικές συνθήκες το επιβάλ-
λουν. Η διαχείριση του κύκλου ζωής 
διασφαλίζει ότι οι δημόσιες επενδύ-

Χαρτογράφηση 
κινδύνων σε 
ζώνες υψηλής 
επικινδυνότητας
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σεις διατηρούν την αποτελεσματικό-
τητά τους σε βάθος χρόνου και προ-
σαρμόζονται στις μεταβαλλόμενες 
απαιτήσεις της κοινωνίας και του 
περιβάλλοντος.

Πολυεπιστημονική συνεργασία
Η αποτελεσματική αντιμετώπιση του 
πλημμυρικού κινδύνου υπερβαίνει 
τα όρια οποιασδήποτε μεμονωμένης 
επιστημονικής ειδικότητας. Ο σχεδι-
ασμός απαιτεί τη συνεργασία πολιτι-
κών μηχανικών, υδραυλικών, υδρο-
λόγων, γεωλόγων, γεωτεχνικών, 
περιβαλλοντολόγων, δασολόγων, 
τοπογράφων, πολεοδόμων, ειδικών 
στις μεταφορές, επιστημόνων πλη-
ροφορικής και στελεχών της δημό-
σιας διοίκησης. Η πολυεπιστημονική 
προσέγγιση επιτρέπει την ολοκλη-
ρωμένη αξιολόγηση των τεχνικών, 
περιβαλλοντικών, κοινωνικών και 
οικονομικών παραμέτρων κάθε 
παρέμβασης και οδηγεί σε περισ-
σότερο τεκμηριωμένες αποφάσεις.

Συνεχής θεσμική μάθηση  
και αξιολόγηση
Κάθε μεγάλη πλημμύρα πρέπει να 
αποτελεί αφετηρία αναθεώρησης 
του σχεδιασμού και όχι μόνο αφορ-
μή αποκατάστασης των ζημιών. Η 
συστηματική αποτίμηση της λει-
τουργίας των έργων, η καταγραφή 
των αστοχιών, η αξιολόγηση της 
αποτελεσματικότητας των εφαρμο-
ζόμενων μέτρων και η ενσωμάτωση 
των συμπερασμάτων στον σχεδια-
σμό των επόμενων παρεμβάσεων 
αποτελούν βασικές προϋποθέσεις 
διαρκούς βελτίωσης της δημόσι-
ας πολιτικής. Με τον τρόπο αυτό, η 
εμπειρία μετατρέπεται σε θεσμική 
γνώση και η γνώση σε ασφαλέστε-
ρες και ανθεκτικότερες υποδομές.

Μετάβαση σε νέο πρότυπο 
σχεδιασμού
Οι παραπάνω αρχές συγκροτούν 
ένα νέο πρότυπο αντιπλημμυρικού 
σχεδιασμού, στο οποίο το τεχνικό 
έργο αντιμετωπίζεται ως οργανικό 
μέρος ενός ευρύτερου συστήματος 
ανθεκτικότητας. Η προστασία από τις 
πλημμύρες δεν επιτυγχάνεται απο-

κλειστικά με την κατασκευή ισχυρό-
τερων υποδομών, αλλά μέσω της 
ολοκληρωμένης διαχείρισης του 
φυσικού χώρου, της αξιοποίησης 
αξιόπιστων επιστημονικών δεδο-
μένων, της διαρκούς θεσμικής προ-
σαρμογής και της συνεργασίας των 
εμπλεκόμενων επιστημονικών και 
διοικητικών φορέων. Η υιοθέτηση 
των αρχών αυτών αποτελεί βασική 
προϋπόθεση για τη μετάβαση από 
την αποκατάσταση των καταστρο-
φών στην πρόληψη, την προσαρμογή 
και την ανθεκτικότητα απέναντι στις 
προκλήσεις της κλιματικής κρίσης. 

Από τον τεχνικό σχεδιασμό  
σε μια ολοκληρωμένη  
δημόσια πολιτική
Η αντιμετώπιση του πλημμυρικού 
κινδύνου δεν μπορεί πλέον να 
θεωρείται αποκλειστικό πεδίο της 
τεχνικής επιστήμης ούτε να περιο-
ρίζεται στον σχεδιασμό και στην κα-
τασκευή αντιπλημμυρικών έργων. 
Η πολυπλοκότητα των επιπτώσεων 
της κλιματικής κρίσης, η αυξανόμε-
νη αλληλεξάρτηση των κρίσιμων 
υποδομών και οι σοβαρές κοινωνι-
κές και οικονομικές συνέπειες των 
φυσικών καταστροφών καθιστούν 
αναγκαία την ένταξη της αντιπλημ-
μυρικής προστασίας στον πυρήνα 
της δημόσιας πολιτικής.
Η διεθνής εμπειρία καταδεικνύει ότι 
οι χώρες με υψηλό επίπεδο ανθε-
κτικότητας δεν επενδύουν μόνο σε 
περισσότερα ή μεγαλύτερα τεχνικά 
έργα, αλλά κυρίως σε αποτελεσμα-
τικότερα συστήματα διακυβέρνησης. 
Η ποιότητα της αντιπλημμυρικής 
πολιτικής εξαρτάται από τον συντο-
νισμό των εμπλεκόμενων φορέων, 
τη σαφή κατανομή αρμοδιοτήτων, τη 
μακροχρόνια στρατηγική, τη θεσμι-
κή συνέχεια του σχεδιασμού και τη 
συστηματική αξιοποίηση της επιστη-
μονικής γνώσης στη λήψη των δημό-
σιων αποφάσεων.
Η μετάβαση αυτή προϋποθέτει την 
εγκατάλειψη της παραδοσιακής 
αντίληψης, σύμφωνα με την οποία 
η κρατική παρέμβαση ενεργοποιεί-
ται κυρίως μετά την εκδήλωση μιας 
καταστροφής. Η σύγχρονη δημόσια 

πολιτική οφείλει να βασίζεται στην 
πρόληψη, στη συστηματική αξιολό-
γηση των κινδύνων, στην προσαρμο-
γή στις μεταβαλλόμενες κλιματικές 
συνθήκες και στη διαρκή ενίσχυση 
της ανθεκτικότητας των υποδομών 
πριν από την εκδήλωση ακραίων 
φαινομένων. Με τον τρόπο αυτό, το 
κράτος μετατοπίζει το κέντρο βά-
ρους από τη διαχείριση των συνε-
πειών στη διαχείριση των κινδύνων.
Κρίσιμη διάσταση μιας ολοκληρω-
μένης πολιτικής αποτελεί η ενσω-
μάτωση της αντιπλημμυρικής προ-
στασίας σε όλους τους τομείς του 
αναπτυξιακού σχεδιασμού. Ο χω-
ροταξικός και πολεοδομικός σχεδι-
ασμός, η περιβαλλοντική πολιτική, 
οι μεταφορές, η αγροτική ανάπτυξη, 
η πολιτική προστασία, η διαχείριση 
των υδάτων, η ενεργειακή πολιτι-
κή και η προστασία της πολιτιστικής 
κληρονομιάς δεν μπορούν να λει-
τουργούν ανεξάρτητα. Απαιτείται 
κοινός στρατηγικός προσανατολι-
σμός, ώστε οι επιμέρους πολιτικές 
να λειτουργούν συμπληρωματικά 
και να συμβάλλουν στη συνολική 
μείωση της έκθεσης και της τρωτό-
τητας.
Η ανάπτυξη σύγχρονων συστημά-
των παρακολούθησης, η αξιοποί-
ηση ψηφιακών τεχνολογιών και 
γεωχωρικών πληροφοριών, καθώς 
και η συνεχής επικαιροποίηση των 
δεδομένων κινδύνου, δημιουργούν 
τις προϋποθέσεις για περισσότερο 
τεκμηριωμένες αποφάσεις τόσο 
κατά τον σχεδιασμό όσο και κατά 
τη λειτουργία των υποδομών. Η τε-

Οι βασικοί 
πυλώνες της 
σύγχρονης 
αντιμετώπισης 
πλημμυρών
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χνολογία αποκτά ουσιαστική αξία 
όταν εντάσσεται σε ένα συνεκτικό 
σύστημα διοίκησης, επιστημονικής 
αξιολόγησης και επιχειρησιακής 
ετοιμότητας.
Εξίσου σημαντική είναι η θεσμοθέ-
τηση μόνιμων μηχανισμών αξιολό-
γησης της αποτελεσματικότητας των 
δημόσιων παρεμβάσεων. Η εμπει-
ρία κάθε πλημμυρικού γεγονότος 
πρέπει να αξιοποιείται οργανωμένα 
μέσω της αποτίμησης της λειτουργί-
ας των έργων, της αναθεώρησης των 
τεχνικών προτύπων, της επικαιρο-
ποίησης των σχεδίων διαχείρισης και 
της προσαρμογής των επενδυτικών 
προτεραιοτήτων. Η δημόσια πολιτική 
οφείλει να λειτουργεί ως δυναμικό 
σύστημα θεσμικής μάθησης, ικανό 
να εξελίσσεται παράλληλα με τις 
μεταβολές του φυσικού και κοινω-
νικού περιβάλλοντος.
Η χρηματοδότηση των αντιπλημμυ-
ρικών παρεμβάσεων αποτελεί επί-
σης κρίσιμο στοιχείο αυτής της πολι-
τικής. Οι επενδύσεις στην πρόληψη, 
στην προληπτική συντήρηση και στην 
έγκαιρη αναβάθμιση των υποδομών 
παράγουν σημαντικότερα κοινωνι-
κά και οικονομικά οφέλη από τις 
δαπάνες αποκατάστασης μετά από 
μια καταστροφή. Για τον λόγο αυτό, 
ο σχεδιασμός των δημόσιων επεν-
δύσεων πρέπει να στηρίζεται σε 
μακροχρόνιο προγραμματισμό, αξιο-
λόγηση κινδύνων και τεκμηριωμένη 
ιεράρχηση προτεραιοτήτων, ώστε οι 
διαθέσιμοι εθνικοί και ευρωπαϊκοί 
πόροι να κατευθύνονται στις παρεμ-
βάσεις με τη μεγαλύτερη κοινωνική 
αποτελεσματικότητα.
Η μετάβαση από τον τεχνικό σχεδι-
ασμό σε μια ολοκληρωμένη δημό-
σια πολιτική σηματοδοτεί, τελικά, 
ουσιαστική αλλαγή αντίληψης. Η 
αντιπλημμυρική προστασία πρέπει 
να αποτελεί διαρκή λειτουργία του 
κράτους, συνδυάζοντας στρατηγικό 
σχεδιασμό, επιστημονική τεκμηρί-
ωση, θεσμική συνεργασία, χρηστή 
διακυβέρνηση, σταθερή χρηματο-
δότηση και συνεχή αξιολόγηση των 
αποτελεσμάτων. Η αποτελεσματι-
κότητα αυτής της πολιτικής αποτελεί 
βασική προϋπόθεση για την προστα-

σία της ανθρώπινης ζωής, της οικο-
νομίας, των κρίσιμων υποδομών, 
του φυσικού περιβάλλοντος και της 
πολιτιστικής κληρονομιάς απέναντι 
στις αυξανόμενες προκλήσεις της 
κλιματικής κρίσης.

Ανθρώπινο δυναμικό 
και επιστημονική οργάνωση

Η αποτελεσματικότητα μιας εθνικής 
πολιτικής αντιπλημμυρικής προστα-

σίας δεν εξαρτάται αποκλειστικά 
από την ποιότητα των τεχνικών με-
λετών, την επάρκεια των χρηματο-
δοτικών πόρων ή το θεσμικό πλαίσιο 
των δημόσιων έργων. Καθοριστικό 
παράγοντα αποτελεί το ανθρώπινο 
δυναμικό που σχεδιάζει, υλοποιεί, 
λειτουργεί, συντηρεί και αξιολογεί 
τις υποδομές. Ακόμη και οι πλέον 
σύγχρονες τεχνικές λύσεις δεν μπο-
ρούν να αποδώσουν χωρίς επαρκώς 

Ο ρόλος  
του 
ανθρώπινου 
παράγοντα
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στελεχωμένες δημόσιες υπηρεσί-
ες, υψηλού επιπέδου επιστημονική 
επάρκεια και αποτελεσματικούς 
μηχανισμούς συνεργασίας. Η ανθε-
κτικότητα των υποδομών αντανα-
κλά, τελικά, την ανθεκτικότητα των 
θεσμών και των ανθρώπων που τις 
διαχειρίζονται.
Η επάρκεια αυτή έχει ταυτόχρονα 
ποσοτική και ποιοτική διάσταση. Οι 
δημόσιες υπηρεσίες χρειάζονται 
επαρκή αριθμό επιστημονικών 
και τεχνικών στελεχών, αλλά και 
προσωπικό με σύγχρονες γνώσεις, 
εξειδίκευση, εμπειρία και δυνατό-
τητα διεπιστημονικής συνεργασίας. 
Η υποστελέχωση, η απώλεια συσ-
σωρευμένης τεχνογνωσίας και η 
αδυναμία ανανέωσης του επιστη-
μονικού δυναμικού περιορίζουν την 
ικανότητα του κράτους να σχεδιάζει 
μακροπρόθεσμα, να ελέγχει απο-
τελεσματικά τα έργα και να αντα-
ποκρίνεται έγκαιρα σε σύνθετους 
κινδύνους.
Η διαχείριση του πλημμυρικού κιν-
δύνου αποτελεί κατεξοχήν πολυε-
πιστημονικό αντικείμενο. Η εκτίμηση 
των φυσικών κινδύνων, ο σχεδια-
σμός των έργων, η αξιολόγηση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων, η 
διαχείριση των υδατικών πόρων, η 
ανάλυση της τρωτότητας των υπο-
δομών, η λειτουργία των συστη-
μάτων πολιτικής προστασίας και η 
αποτίμηση των κοινωνικοοικονο-
μικών συνεπειών απαιτούν τη συν-

δυασμένη συμβολή διαφορετικών 
επιστημονικών πεδίων και τη στενή 
συνεργασία τους με τα στελέχη της 
δημόσιας διοίκησης. Η σύνθεση 
αυτής της γνώσης αποτελεί προϋ-
πόθεση τεκμηριωμένων και αποτε-
λεσματικών δημόσιων αποφάσεων.
Η διεπιστημονική συνεργασία δεν 
περιορίζεται στην ανταλλαγή τεχνι-
κών πληροφοριών μεταξύ διαφο-
ρετικών ειδικοτήτων. Προϋποθέτει 
κοινές μεθοδολογικές αρχές, δια-
λειτουργικότητα των πληροφορια-
κών συστημάτων, ενιαία αξιοποίηση 
των διαθέσιμων δεδομένων, σαφή 
κατανομή αρμοδιοτήτων και διαρκή 
επικοινωνία μεταξύ των εμπλεκό-
μενων φορέων. Η πολυπλοκότητα 
των σύγχρονων κινδύνων καθιστά 
ανεπαρκή τη λειτουργία απομο-
νωμένων επιστημονικών ή διοι-
κητικών δομών. Απαιτεί μόνιμους 
μηχανισμούς συνεργασίας, ικανούς 
να υποστηρίζουν ολόκληρο τον 
κύκλο ζωής των δημόσιων έργων, 
από τον στρατηγικό σχεδιασμό έως 
τη λειτουργία, τη συντήρηση και την 
αξιολόγησή τους.
Εξίσου κρίσιμη είναι η συνεχής ανα-
βάθμιση των γνώσεων και των δεξι-
οτήτων του ανθρώπινου δυναμικού. 
Η ταχεία εξέλιξη των τεχνολογιών 
παρακολούθησης, των αριθμητικών 
προσομοιώσεων, των γεωγραφικών 
πληροφοριακών συστημάτων (GIS), 
της τηλεπισκόπησης, της τεχνητής 
νοημοσύνης και των ψηφιακών 

εργαλείων υποστήριξης αποφάσε-
ων δημιουργεί νέες δυνατότητες, 
αλλά και αυξημένες απαιτήσεις για 
τους επιστήμονες και τα στελέχη της 
δημόσιας διοίκησης. Η διά βίου μά-
θηση, η συνεχής επιμόρφωση και η 
πιστοποίηση εξειδικευμένων γνώ-
σεων δεν αποτελούν πλέον απλώς 
μέσα επαγγελματικής εξέλιξης, 
αλλά βασικές προϋποθέσεις απο-
τελεσματικής άσκησης της δημόσιας 
τεχνικής πολιτικής.
Ιδιαίτερη σημασία αποκτά η ενίσχυ-
ση της θεσμικής μνήμης της δημόσι-
ας διοίκησης. Η εμπειρία από κάθε 
μεγάλο έργο ή ακραίο πλημμυρικό 
γεγονός δεν πρέπει να παραμένει 
αποσπασματική ούτε να εξαρτάται 
από τη γνώση μεμονωμένων στε-
λεχών. Η συστηματική καταγραφή 
τεχνικών δεδομένων, η αξιολόγηση 
της απόδοσης των έργων, η συγκέ-
ντρωση βέλτιστων πρακτικών και η 
δημιουργία οργανωμένων αποθετη-
ρίων γνώσης επιτρέπουν τη συσσώ-
ρευση θεσμικής εμπειρίας και τη με-
ταφορά της από τη μία διοικητική και 
επιστημονική γενιά στην επόμενη.
Καθοριστική είναι επίσης η ανάπτυ-
ξη σταθερών δεσμών συνεργασίας 
μεταξύ της δημόσιας διοίκησης, των 
πανεπιστημίων, των ερευνητικών 
ιδρυμάτων, των επαγγελματικών 
φορέων και του τεχνικού κόσμου. Η 
εφαρμοσμένη έρευνα, οι νέες μέθο-
δοι προσομοίωσης, οι καινοτόμες τε-
χνικές λύσεις και η διεθνής εμπειρία 

Απαραίτητη 
η κατάρτιση 
στην 
υδρολογία 
και τις 
επιπτώσεις 
της 
κλιματικής 
αλλαγής
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πρέπει να ενσωματώνονται συστη-
ματικά στον σχεδιασμό των δημό-
σιων έργων, ώστε η επιστημονική 
πρόοδος να μετατρέπεται έγκαιρα 
σε αποτελεσματικότερες δημόσιες 
πολιτικές και ανθεκτικότερες υπο-
δομές. Η σταθερή αυτή σύνδεση 
αποτελεί και προϋπόθεση για την 
ουσιαστική σύγκλιση της χώρας με 
τα πλέον προηγμένα ευρωπαϊκά και 
διεθνή πρότυπα τεχνικής διοίκησης.
Η ανάπτυξη κουλτούρας συνεργα-
σίας, λογοδοσίας και επιστημονικής 
τεκμηρίωσης αποτελεί αναγκαία 
προϋπόθεση κάθε εθνικής στρατη-
γικής ανθεκτικότητας. Η σαφής ανά-
θεση αρμοδιοτήτων, η διαφάνεια 
στη λήψη αποφάσεων, η περιοδική 
αξιολόγηση των αποτελεσμάτων και 
η τεκμηρίωση των επιλογών ενισχύ-
ουν τον συντονισμό των υπηρεσιών, 
περιορίζουν τις επικαλύψεις και 
καλλιεργούν την εμπιστοσύνη των 
πολιτών προς τη δημόσια διοίκηση.
Η ενίσχυση του ανθρώπινου δυναμι-
κού δεν αφορά, επομένως, μόνο την 
αύξηση του αριθμού των στελεχών. 
Αφορά τη συγκρότηση ενός σύγχρο-
νου συστήματος επιστημονικής ορ-
γάνωσης, στο οποίο η τεχνογνωσία, η 
συνεχής εκπαίδευση, η διαλειτουρ-
γικότητα, η καινοτομία, η αξιολόγηση 
και η θεσμική συνέχεια αποτελούν 
σταθερά χαρακτηριστικά λειτουργί-
ας. Η επένδυση στους ανθρώπους 
αποτελεί επένδυση στην ποιότητα 
των δημόσιων υποδομών, καθώς η 
αποτελεσματικότητα κάθε τεχνικού 
έργου αντανακλά την ποιότητα του 
σχεδιασμού, της διοίκησης και της 
επιστημονικής γνώσης που το υπο-
στηρίζει.
Η επένδυση αυτή έχει και σαφή 
κοινωνική διάσταση. Ισχυρές και 
επιστημονικά επαρκείς δημόσιες 
υπηρεσίες είναι περισσότερο ικανές 
να προστατεύουν τις περιοχές και τις 
κοινωνικές ομάδες που διαθέτουν 
περιορισμένους πόρους, μικρότερη 
δυνατότητα πρόληψης και δυσκολό-
τερη πρόσβαση στους μηχανισμούς 
αποκατάστασης. Η ποιότητα του επι-
στημονικού δυναμικού και των θε-
σμών συνδέεται, συνεπώς, όχι μόνο 
με την τεχνική αποτελεσματικότητα, 

αλλά και με την κοινωνική συνοχή, 
την ισότιμη προστασία των πολιτών 
και την αποτροπή της διεύρυνσης 
των ανισοτήτων μετά από φυσικές 
καταστροφές.
Η προσαρμογή στην κλιματική κρίση 
δεν αποτελεί μόνο τεχνική ή χρημα-
τοδοτική πρόκληση. Αποτελεί πρω-
τίστως πρόκληση διακυβέρνησης, 
θεσμών και ανθρώπινου κεφαλαί-
ου. Η δημιουργία ενός ισχυρού επι-
στημονικού οικοσυστήματος, ικα-
νού να παράγει γνώση, να διατηρεί 
τη θεσμική μνήμη, να αξιοποιεί την 
καινοτομία και να υποστηρίζει απο-
τελεσματικά τη δημόσια διοίκηση, 
συνιστά θεμελιώδη προϋπόθεση για 
τη μακροχρόνια ανθεκτικότητα των 
υποδομών, την κοινωνική πρόοδο 
και την αποτελεσματική προστασία 
της κοινωνίας απέναντι στους αυξα-
νόμενους κινδύνους της κλιματικής 
κρίσης.

Ο επιτελικός ρόλος  
του Υπουργείου Υποδομών  
και Μεταφορών

Η αποτελεσματική αντιμετώπιση 
του πλημμυρικού κινδύνου προ-
ϋποθέτει έναν ισχυρό επιτελικό 
μηχανισμό, ικανό να συντονίζει τον 
στρατηγικό σχεδιασμό, να διασφαλί-
ζει την εφαρμογή ενιαίων τεχνικών 

προτύπων και να υποστηρίζει τη 
συνεχή προσαρμογή των δημόσι-
ων υποδομών στις εξελισσόμενες 
προκλήσεις της κλιματικής κρίσης. 
Στο πλαίσιο αυτό, το Υπουργείο Υπο-
δομών και Μεταφορών καλείται να 
διαδραματίσει κεντρικό ρόλο, όχι 
μόνο ως φορέας υλοποίησης μεγά-
λων δημόσιων έργων, αλλά κυρίως 
ως θεσμικός πυλώνας στρατηγικού 
σχεδιασμού, επιστημονικής τεκμη-
ρίωσης και τεχνικής διακυβέρνησης.
Η πολυδιάσπαση των αρμοδιοτήτων 
μεταξύ διαφορετικών επιπέδων 
διοίκησης αποτελεί διαχρονικά μία 
από τις σημαντικότερες αδυναμίες 
της αντιπλημμυρικής πολιτικής. Πε-
ριφέρειες, δήμοι, υπουργεία, φορείς 
διαχείρισης υδάτων, υπηρεσίες πο-
λιτικής προστασίας και λοιποί δημό-
σιοι οργανισμοί ασκούν κρίσιμες αρ-
μοδιότητες, οι οποίες προϋποθέτουν 
κοινό στρατηγικό προσανατολισμό 
και ενιαία επιστημονική αναφορά. 
Ο επιτελικός ρόλος του Υπουργείου 
δεν συνίσταται στην υποκατάσταση 
των αρμοδιοτήτων των επιμέρους 
φορέων, αλλά στη διαμόρφωση 
του θεσμικού, επιστημονικού και 
τεχνικού πλαισίου μέσα στο οποίο 
οι αρμοδιότητες αυτές ασκούνται με 
συνέπεια, επάρκεια και κοινή στρα-
τηγική κατεύθυνση.

Συνεχής 
προσαρμογή 
δεδομένων 
στις νέες 
κλιματικές 
προκλήσεις
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Η επιτελική λειτουργία δεν πρέπει, 
επομένως, να συγχέεται με τη συ-
γκέντρωση των εκτελεστικών αρμο-
διοτήτων στο κεντρικό κράτος. Ένα 
επιτελικό Υπουργείο δεν αποδυνα-
μώνει τις αποκεντρωμένες τεχνικές 
και διοικητικές δομές ούτε αναλαμ-
βάνει τη διαχείριση κάθε τοπικής 
παρέμβασης. Αντίθετα, τις υποστη-
ρίζει με κατευθύνσεις, επιστημονι-
κά πρότυπα, κοινές μεθοδολογίες, 
τεχνικά εργαλεία και μηχανισμούς 
συντονισμού, ώστε οι δράσεις τους 
να χαρακτηρίζονται από ποιότητα, 
ομοιομορφία και συμβατότητα με τον 
εθνικό σχεδιασμό. Η αποκέντρωση 
της εφαρμογής και η επιτελική συνο-
χή αποτελούν συμπληρωματικές και 
όχι ανταγωνιστικές αρχές διοίκησης.
Κεντρική αποστολή του Υπουργείου 
αποτελεί η διαμόρφωση και η συνε-
χής επικαιροποίηση των τεχνικών 
προτύπων που διέπουν τον σχεδι-
ασμό, την κατασκευή, τη λειτουργία 
και τη συντήρηση των αντιπλημμυ-
ρικών έργων. Η ενσωμάτωση των 
νέων επιστημονικών δεδομένων, 
των διεθνών προτύπων, των εξελί-
ξεων στην υδρολογία και των επι-
πτώσεων της κλιματικής αλλαγής 
στις τεχνικές προδιαγραφές δια-
σφαλίζει ότι οι δημόσιες επενδύσεις 
ανταποκρίνονται όχι μόνο στις σημε-
ρινές ανάγκες, αλλά και στις απαιτή-
σεις των επόμενων δεκαετιών.
Η ύπαρξη ενιαίων προτύπων δεν συ-
νεπάγεται τυποποιημένη εφαρμογή 
των ίδιων λύσεων σε κάθε περιοχή. 
Σημαίνει κοινό επίπεδο επιστημονι-
κής ποιότητας, σαφείς κανόνες σχε-
διασμού και ελέγχου, συγκρίσιμα 
δεδομένα και ελάχιστες απαιτήσεις 
ασφάλειας και ανθεκτικότητας. Οι 
τοπικές γεωμορφολογικές, υδρο-
λογικές, περιβαλλοντικές και κοι-
νωνικές συνθήκες εξακολουθούν 
να απαιτούν διαφοροποιημένες 
τεχνικές λύσεις. Η επιτελική λει-
τουργία του Υπουργείου οφείλει να 
εξασφαλίζει ότι η αναγκαία τοπική 
προσαρμογή πραγματοποιείται μέσα 
σε ένα συνεκτικό και επιστημονικά 
αξιόπιστο εθνικό πλαίσιο.
Παράλληλα, το Υπουργείο μπορεί 
να λειτουργήσει ως κεντρικός κόμ-

βος συγκέντρωσης, επεξεργασίας 
και διάχυσης της τεχνικής γνώσης 
που παράγεται κατά τη μελέτη, την 
κατασκευή, τη λειτουργία και τη 
συντήρηση των δημόσιων έργων. Η 
δημιουργία οργανωμένων μηχανι-
σμών συλλογής δεδομένων, η συ-
στηματική αξιολόγηση της απόδο-
σης των υποδομών μετά από ακραία 
καιρικά φαινόμενα και η διάχυση 
των συμπερασμάτων προς όλες τις 
αρμόδιες υπηρεσίες μπορούν να 
ενισχύσουν ουσιαστικά τη θεσμική 
μνήμη της δημόσιας διοίκησης και 
να περιορίσουν την επανάληψη τε-
χνικών και διοικητικών αστοχιών.
Εξίσου σημαντική είναι η ενίσχυση 
της επιστημονικής τεκμηρίωσης 
κατά τον σχεδιασμό των δημόσιων 

επενδύσεων. Η ιεράρχηση των έρ-
γων οφείλει να βασίζεται σε αντι-
κειμενική αξιολόγηση κινδύνων, 
σύγχρονες μεθόδους ανάλυσης 
κόστους–οφέλους, εκτίμηση της 
ανθεκτικότητας των υποδομών και 
αξιολόγηση της συμβολής κάθε πα-
ρέμβασης στη συνολική προστασία 
της κοινωνίας, της οικονομίας και 
του φυσικού περιβάλλοντος. Με τον 
τρόπο αυτό, οι διαθέσιμοι δημόσιοι 
πόροι κατευθύνονται προς τις πα-
ρεμβάσεις με τη μεγαλύτερη αναμε-
νόμενη κοινωνική και αναπτυξιακή 
απόδοση.
Η επιτελική ιεράρχηση δεν πρέπει 
να περιορίζεται σε οικονομικούς 
δείκτες ούτε να ευνοεί μόνο τις πε-
ριοχές με μεγαλύτερη δημοσιονο-

Συντονισμός 
πολιτικών 
ενεργειών 
πρόληψης και 
αντιμετώπισης 
πλημμυρών
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μική ή πολιτική προβολή. Οφείλει 
να λαμβάνει υπόψη την έκθεση του 
πληθυσμού, την κοινωνική ευαλω-
τότητα, την κρισιμότητα των υποδο-
μών, τις περιφερειακές ανισότητες 
και την περιορισμένη δυνατότητα 
ορισμένων τοπικών φορέων να 
χρηματοδοτήσουν ή να ωριμάσουν 
σύνθετα έργα. Υπό αυτή την έννοια, 
ο επιτελικός ρόλος του Υπουργείου 
συνδέεται άμεσα με την κοινωνική 
συνοχή και την ισότιμη προστασία 
των πολιτών, ανεξάρτητα από τον 
τόπο κατοικίας ή την οικονομική τους 
δυνατότητα.
Η αξιοποίηση της ψηφιακής τεχνολο-
γίας αποτελεί έναν ακόμη κρίσιμο 
τομέα επιτελικής δράσης. Η ανά-
πτυξη ενιαίων ψηφιακών υποδομών 
διαχείρισης τεχνικών δεδομένων, η 
αξιοποίηση γεωχωρικών πληρο-
φοριών, η διαλειτουργικότητα των 
πληροφοριακών συστημάτων και 

η χρήση προηγμένων εργαλείων 
παρακολούθησης μπορούν να ενι-
σχύσουν σημαντικά τη διαφάνεια, 
την αποτελεσματικότητα και την 
ταχύτητα λήψης αποφάσεων. Η ψη-
φιακή διακυβέρνηση δεν αποτελεί 
αυτοσκοπό, αλλά εργαλείο βελ-
τίωσης της ποιότητας του τεχνικού 
σχεδιασμού, του ελέγχου και της 
διοικητικής λειτουργίας.
Ο επιτελικός ρόλος του Υπουργείου 
εκτείνεται και στην ανάπτυξη του 
ανθρώπινου δυναμικού, σε άμεση 
συνάφεια με όσα αναπτύχθηκαν στο 
προηγούμενο κεφάλαιο. Η οργάνω-
ση προγραμμάτων επιμόρφωσης, 
η διάχυση βέλτιστων πρακτικών, 
η συνεργασία με τα πανεπιστήμια, 
τα ερευνητικά ιδρύματα και τους 
επαγγελματικούς φορείς, καθώς 
και η ενίσχυση της εφαρμοσμένης 
έρευνας συμβάλλουν στη διατήρη-
ση υψηλού επιπέδου επιστημονικής 

επάρκειας και στη συνεχή αναβάθμι-
ση της δημόσιας τεχνικής διοίκησης.
Η αποστολή αυτή προϋποθέτει και 
την ενίσχυση της ίδιας της επιστημο-
νικής και διοικητικής ικανότητας του 
Υπουργείου. Ένα σοβαρό τεχνικό 
Υπουργείο δεν μπορεί να ασκήσει 
επιτελικό ρόλο χωρίς επαρκή στε-
λέχωση, εξειδικευμένες οργανικές 
μονάδες, θεσμική μνήμη, πρόσβαση 
σε σύγχρονα δεδομένα και σταθε-
ρούς δεσμούς με την επιστημονική 
και τεχνική κοινότητα. Η επιτελική 
λειτουργία δεν αποτελεί αφηρημένο 
διοικητικό χαρακτηριστικό· στηρίζε-
ται σε πραγματική γνώση, επιχειρη-
σιακή επάρκεια και δυνατότητα πα-
ραγωγής τεχνικής πολιτικής υψηλού 
επιπέδου.
Η αποτελεσματική άσκηση αυτού 
του ρόλου προϋποθέτει, ταυτό-
χρονα, διαφάνεια, λογοδοσία, αξι-
ολόγηση και θεσμική συνέχεια. Οι 

Αρμοδιότητες 
και 
διαχείριση 
τεχνικών 
γνώσεων 

Ποιότητα, ασφάλεια και αξιοπιστία 
σε κάθε στάδιο του τεχνικού έργου
Οι ανθεκτικές υποδομές ξεκινούν από τον έλεγχο. 
Η TÜV NORD δίπλα στο τεχνικό έργο, από τον σχεδιασμό έως την υλοποίηση.

Passion
for Safety

tuv-nord.com/gr

TÜV®

QA/QC ακινήτων
Τεχνικοί έλεγχοι κατασκευών
Επιθεωρήσεις σε εργοστάσια εξοπλισμού και υλικών
DGNB – Πιστοποίηση αειφορίας κτιρίων
EPD – Περιβαλλοντική Δήλωση Προϊόντος
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

στρατηγικές επιλογές στον τομέα 
των υποδομών πρέπει να στηρίζο-
νται σε τεκμηριωμένα επιστημονικά 
κριτήρια, να αξιολογούνται περιο-
δικά ως προς την αποτελεσματικό-
τητά τους και να διατηρούν σταθερό 
προσανατολισμό ανεξάρτητα από τις 
μεταβολές του διοικητικού ή πολιτι-
κού περιβάλλοντος. Η μακροχρόνια 
ανθεκτικότητα των υποδομών προ-
ϋποθέτει αντίστοιχη συνέπεια στον 
δημόσιο σχεδιασμό.
Στο σύγχρονο περιβάλλον της 
κλιματικής κρίσης, το Υπουργείο 
Υποδομών και Μεταφορών δεν κα-
λείται απλώς να διαχειρίζεται ένα 
πρόγραμμα κατασκευής έργων. Κα-
λείται να λειτουργεί ως ο επιτελι-
κός τεχνικός θεσμός που συντονίζει 
τη γνώση, διαμορφώνει τη δημόσια 
τεχνική πολιτική, εκσυγχρονίζει τα 
πρότυπα, υποστηρίζει τις αποκε-
ντρωμένες υπηρεσίες, ενισχύει την 
καινοτομία και αξιολογεί συστηματι-
κά την αποτελεσματικότητα των πα-
ρεμβάσεων. Αποστολή του είναι να 
διασφαλίζει ότι οι δημόσιες υποδο-
μές σχεδιάζονται και εξελίσσονται 
με κοινά κριτήρια ποιότητας, ανθε-
κτικότητας, βιωσιμότητας, κοινωνι-
κής δικαιοσύνης και προστασίας του 
δημόσιου συμφέροντος. 

Εθνική στρατηγική ανθεκτικών 
αντιπλημμυρικών υποδομών
Η κλιματική κρίση μεταβάλλει ριζι-
κά τις προϋποθέσεις σχεδιασμού, 
λειτουργίας και διαχείρισης των δη-
μόσιων υποδομών. Η νέα πραγμα-
τικότητα επιβάλλει τη διαμόρφωση 
μιας ολοκληρωμένης Εθνικής Στρα-
τηγικής Ανθεκτικών Αντιπλημμυρι-
κών Υποδομών, βασισμένης στην 
πρόληψη, την επιστημονική τεκμη-
ρίωση, τη θεσμική συνέχεια και την 
προσαρμογή στις μεταβαλλόμενες 
κλιματικές συνθήκες.
Μια τέτοια στρατηγική δεν αποτε-
λεί απλώς πρόγραμμα κατασκευ-
ής έργων. Συνιστά διαρκές πλαίσιο 
δημόσιας διακυβέρνησης, το οποίο 
συνδέει τον μακροχρόνιο σχεδια-
σμό, την αξιολόγηση των κινδύνων, 
την ιεράρχηση των επενδύσεων, την 
προστασία των κρίσιμων υποδομών, 

την ανάπτυξη του ανθρώπινου δυ-
ναμικού, την αξιοποίηση της επιστη-
μονικής γνώσης και τη συνεχή ανα-
θεώρηση των πολιτικών με βάση την 
εμπειρία και τα νέα δεδομένα.

Στρατηγικός σχεδιασμός  
με ορίζοντα δεκαετιών

Θεμελιώδη προϋπόθεση αποτελεί η 
υιοθέτηση μακροπρόθεσμου σχεδι-
ασμού. Οι αντιπλημμυρικές υποδο-
μές έχουν μεγάλο κύκλο ζωής και 
επηρεάζουν καθοριστικά τη χωρική, 
κοινωνική και οικονομική ανάπτυξη. 
Ο σχεδιασμός τους πρέπει να βασί-
ζεται σε προβλέψεις με ορίζοντα 
δεκαετιών, λαμβάνοντας υπόψη 
την εξέλιξη της κλιματικής αλλαγής, 
της αστικοποίησης, των δημογραφι-
κών τάσεων και των χρήσεων γης. Η 
στρατηγική οφείλει να διαθέτει θε-
σμική συνέχεια και να υπερβαίνει 
τους βραχυχρόνιους διοικητικούς 
και πολιτικούς κύκλους.

Επιστημονική τεκμηρίωση  
και λήψη αποφάσεων

Η χάραξη της αντιπλημμυρικής 
πολιτικής πρέπει να στηρίζεται σε 
αξιόπιστα και διαρκώς επικαιροποι-
ούμενα επιστημονικά δεδομένα. Η 
αξιοποίηση σύγχρονων υδρολογι-
κών και κλιματικών μοντέλων, γεω-
χωρικών πληροφοριών, ψηφιακών 
συστημάτων παρακολούθησης και 
αναλύσεων κινδύνου επιτρέπει την 

αντικειμενική αξιολόγηση των προ-
τεραιοτήτων και την αποτελεσμα-
τικότερη κατανομή των δημόσιων 
πόρων. Η επιστημονική τεκμηρίωση 
αποτελεί προϋπόθεση όχι μόνο για 
την αποδοτικότητα των επενδύσεων, 
αλλά και για τη διαφάνεια, τη λογο-
δοσία και την κοινωνική νομιμοποίη-
ση των δημόσιων αποφάσεων.

Ιεράρχηση των δημόσιων 
επενδύσεων με βάση  
τον κίνδυνο

Η στρατηγική πρέπει να εγκαταλεί-
ψει τη λογική των αποσπασματικών 
παρεμβάσεων που ενεργοποιούνται 
κυρίως μετά από μεγάλες καταστρο-
φές. Η ιεράρχηση των έργων οφείλει 
να βασίζεται στη συστηματική αξιο-
λόγηση του πλημμυρικού κινδύνου, 
της έκθεσης του πληθυσμού, της 
τρωτότητας των υποδομών και των 
πιθανών κοινωνικών, οικονομικών 
και περιβαλλοντικών επιπτώσε-
ων. Με τον τρόπο αυτό, οι δημόσι-
ες επενδύσεις κατευθύνονται εκεί 
όπου μπορούν να παραγάγουν το 
μεγαλύτερο όφελος για την κοινω-
νία και την οικονομία.

Ενίσχυση της ανθεκτικότητας 
των κρίσιμων υποδομών

Ιδιαίτερη προτεραιότητα πρέπει να 
δοθεί στις υποδομές των οποίων η 
λειτουργία είναι ζωτικής σημασίας 
κατά τη διάρκεια και μετά την εκδή-

Καθορισμός 
στόχων και 
πρωτοκόλλων 
δράσης  
για τα στελέχη
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λωση μιας φυσικής καταστροφής. 
Νοσοκομεία, δίκτυα μεταφορών, 
εγκαταστάσεις ύδρευσης και απο-
χέτευσης, ενεργειακά και τηλε-
πικοινωνιακά δίκτυα, καθώς και 
λοιπές κρίσιμες δημόσιες υπηρε-
σίες, πρέπει να σχεδιάζονται και να 
λειτουργούν με αυξημένα επίπεδα 
αξιοπιστίας και εφεδρείας. Στόχος 
δεν είναι μόνο η αποφυγή υλικών 
ζημιών, αλλά κυρίως η διατήρηση 
των κρίσιμων λειτουργιών τους υπό 
ακραίες συνθήκες.

Διαρκής συντήρηση και 
αξιολόγηση των υποδομών

Η ανθεκτικότητα δεν αποκτάται 
οριστικά με την ολοκλήρωση ενός 
έργου. Απαιτεί συνεχή λειτουργική 
παρακολούθηση, προληπτική συ-
ντήρηση, περιοδική επιθεώρηση 
και έγκαιρη προσαρμογή στις νέες 
τεχνικές και κλιματικές απαιτήσεις. 
Η συντήρηση πρέπει να αντιμετω-
πίζεται ως αναπόσπαστο μέρος της 
δημόσιας επένδυσης και όχι ως δευ-
τερεύουσα διοικητική υποχρέωση. 
Παράλληλα, η απόδοση των έργων 
πρέπει να αξιολογείται συστηματικά, 
ώστε οι αστοχίες και οι αποκλίσεις 
να μετατρέπονται σε γνώση για τον 
επόμενο κύκλο σχεδιασμού.

Ψηφιακός μετασχηματισμός 
της διαχείρισης υποδομών

Η ανάπτυξη ενός ενιαίου ψηφιακού 

οικοσυστήματος διαχείρισης των 
αντιπλημμυρικών υποδομών μπο-
ρεί να βελτιώσει ουσιαστικά την ποι-
ότητα και την ταχύτητα των δημόσιων 
αποφάσεων. Η διαλειτουργικότητα 
των πληροφοριακών συστημάτων, 
η αξιοποίηση δεδομένων πραγμα-
τικού χρόνου, οι ψηφιακές βάσεις 
τεχνικών στοιχείων, οι γεωχωρικές 
εφαρμογές και τα εργαλεία τεχνητής 
νοημοσύνης δημιουργούν τις προϋ-
ποθέσεις για ακριβέστερη εκτίμηση 
του κινδύνου, αποτελεσματικότερο 
σχεδιασμό, έγκαιρη προειδοποίηση 
και ταχύτερη απόκριση. Η ψηφιοποί-
ηση πρέπει, ωστόσο, να εντάσσεται 
σε σαφές θεσμικό πλαίσιο διαχεί-
ρισης, ποιότητας και διαμοιρασμού 
των δεδομένων.

Θεσμική συνεργασία και 
πολυεπίπεδη διακυβέρνηση

Η επιτυχία της στρατηγικής εξαρτάται 
από τη συνεργασία όλων των επιπέ-
δων διοίκησης και των εμπλεκόμε-
νων επιστημονικών και κοινωνικών 
φορέων. Η κεντρική διοίκηση, η 
τοπική αυτοδιοίκηση, οι φορείς πο-
λιτικής προστασίας, οι οργανισμοί 
διαχείρισης υδάτων, τα πανεπιστή-
μια, τα ερευνητικά ιδρύματα και οι 
επαγγελματικοί φορείς οφείλουν να 
λειτουργούν μέσα σε κοινό πλαίσιο 
σχεδιασμού, ανταλλαγής δεδομέ-
νων και συντονισμένης δράσης. Η 
πολυεπίπεδη διακυβέρνηση δεν 

αναιρεί την αυτοτέλεια των επιμέ-
ρους φορέων· διασφαλίζει τη συ-
μπληρωματική λειτουργία τους, τη 
σαφή κατανομή ευθυνών και την 
προσήλωση σε κοινό εθνικό στόχο.

Επένδυση στην επιστημονική 
γνώση και στο ανθρώπινο 
κεφάλαιο

Καμία εθνική στρατηγική δεν μπορεί 
να εφαρμοστεί αποτελεσματικά χω-
ρίς επαρκώς στελεχωμένες υπηρε-
σίες και κατάλληλα εκπαιδευμένο 
ανθρώπινο δυναμικό. Η συνεχής 
επιμόρφωση των στελεχών της δη-
μόσιας διοίκησης, η ενίσχυση της 
εφαρμοσμένης έρευνας, η ανάπτυξη 
νέων επιστημονικών εργαλείων και 
η σταθερή συνεργασία με την ακα-
δημαϊκή και τεχνική κοινότητα απο-
τελούν κρίσιμες προϋποθέσεις για 
τη διατήρηση υψηλού επιπέδου τε-
χνικής και διοικητικής επάρκειας. Η 
επένδυση στο ανθρώπινο κεφάλαιο 
διασφαλίζει ότι η στρατηγική δεν θα 
παραμείνει κείμενο κατευθύνσεων, 
αλλά θα μπορεί να εφαρμοστεί με 
συνέπεια και αποτελεσματικότητα.

Προς μια νέα κουλτούρα 
ανθεκτικότητας

Η μεγαλύτερη ίσως πρόκληση δεν 
είναι η κατασκευή περισσότερων 
έργων, αλλά η διαμόρφωση νέας 
κουλτούρας διακυβέρνησης. Η 
πρόληψη πρέπει να προηγείται της 

Προτεραιότητα 
στην έγκαιρη 
προειδοποίηση 
και στην 
ασφάλεια  
των πολιτών
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αποκατάστασης, η επιστημονική τεκ-
μηρίωση της διοικητικής απόφασης 
και ο μακροχρόνιος σχεδιασμός των 
αποσπασματικών παρεμβάσεων. Η 
ανθεκτικότητα οφείλει να αποτελέ-
σει οριζόντια αρχή όλων των δημό-
σιων πολιτικών που συνδέονται με 
τις υποδομές, την κλιματική προ-
σαρμογή, τον χωρικό σχεδιασμό, τη 
διαχείριση των υδάτων, την πολιτική 
προστασία και τη βιώσιμη ανάπτυξη.
Η Εθνική Στρατηγική Ανθεκτικών 
Αντιπλημμυρικών Υποδομών δεν 
αποτελεί απλώς τεχνική επιλογή ή 
διοικητική μεταρρύθμιση. Συνιστά 
στρατηγική επένδυση στη μακρο-
χρόνια ασφάλεια, τη βιώσιμη ανά-
πτυξη και την προστασία του δημό-
σιου συμφέροντος. Η υιοθέτησή της 
μπορεί να αποτελέσει τη βάση για 
μια νέα γενιά δημόσιων υποδομών, 
ικανών να ανταποκριθούν στις απαι-
τήσεις της κλιματικής εποχής και να 
εξασφαλίσουν υψηλότερο επίπεδο 
προστασίας για τις σημερινές και τις 
επόμενες γενιές.

Η ανθεκτικότητα  
ως θεμελιώδης υποχρέωση  
του σύγχρονου κράτους
Η κλιματική κρίση μεταβάλλει τις 
προϋποθέσεις προστασίας των πο-
λιτών, του φυσικού περιβάλλοντος 
και των δημόσιων υποδομών. Η αυ-
ξανόμενη συχνότητα και ένταση των 
ακραίων υδρομετεωρολογικών φαι-
νομένων δεν επιτείνουν απλώς τους 
φυσικούς κινδύνους· επανακαθορί-
ζουν την άσκηση της δημόσιας πολι-
τικής, τον αναπτυξιακό σχεδιασμό 
και την ίδια την κρατική ευθύνη.
Στο νέο αυτό περιβάλλον, η αντι-
πλημμυρική προστασία δεν αποτε-
λεί επιμέρους τεχνικό αντικείμενο 
ούτε περιοδική παρέμβαση μετά την 
καταστροφή. Συνιστά κρίσιμο πεδίο 
δοκιμασίας της ικανότητας του κρά-
τους να προβλέπει, να προλαμβά-
νει, να συντονίζει, να προσαρμόζεται 
και να προστατεύει αποτελεσματικά 
την κοινωνία απέναντι σε σύνθετους 
και αβέβαιους κινδύνους.
Οι φυσικές καταστροφές δεν είναι 
αποκλειστικά φυσικά γεγονότα. Η 
έκταση των συνεπειών τους εξαρτά-

ται σε μεγάλο βαθμό από την ποιό-
τητα του χωρικού σχεδιασμού, την 
ανθεκτικότητα των υποδομών, την 
αποτελεσματικότητα της δημόσιας 
διοίκησης, την ετοιμότητα της πολι-
τικής προστασίας και την ικανότητα 
των θεσμών να μετατρέπουν εγκαί-
ρως την επιστημονική γνώση σε 
δράση. Η καταστροφή αντανακλά, 
επομένως, όχι μόνο την ένταση του 
φαινομένου, αλλά και τον βαθμό 
προετοιμασίας του κράτους και της 
κοινωνίας.
Η μετάβαση προς ανθεκτικές αντι-

πλημμυρικές υποδομές δεν εξα-
ντλείται στην κατασκευή νέων έργων 
ή στην ενίσχυση των υφιστάμενων. 
Προϋποθέτει ένα ενιαίο υπόδειγμα 
διακυβέρνησης, στο οποίο ο μακρο-
χρόνιος σχεδιασμός, η επιστημονική 
τεκμηρίωση, η πολυεπίπεδη συνερ-
γασία, η συντήρηση, η τεχνολογία, η 
αξιολόγηση και η επένδυση στο αν-
θρώπινο δυναμικό λειτουργούν ως 
αλληλένδετα στοιχεία.
Η πραγματική ανθεκτικότητα δεν με-
τράται από τον αριθμό ή το μέγεθος 
των έργων, αλλά από την ικανότητα 

Βασικοί 
παράγοντες 
ανθεκτικότητας
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των θεσμών να προβλέπουν τους 
κινδύνους, να συντονίζουν τις αρ-
μοδιότητες, να διατηρούν κρίσιμες 
λειτουργίες κατά τη διάρκεια μιας 
κρίσης, να ανακάμπτουν γρήγορα 
και να προσαρμόζουν τον σχεδιασμό 
τους με βάση την εμπειρία. Ανθεκτι-
κό δεν είναι το κράτος που απλώς 
αποκαθιστά αποτελεσματικά τις 
ζημιές, αλλά εκείνο που μειώνει 
συστηματικά την πιθανότητα και την 
έκταση των μελλοντικών απωλειών.
Για την Ελλάδα, η προσαρμογή 
αυτή αποτελεί στρατηγική επιλο-
γή εθνικής σημασίας. Οι μεγάλες 
πλημμύρες έχουν καταδείξει ότι οι 
επιπτώσεις τους δεν περιορίζονται 
στα όρια μιας πόλης, ενός δήμου ή 
μιας περιφέρειας, αλλά μπορούν 
να διαταράξουν τα δίκτυα μεταφο-
ρών και ενέργειας, τις υγειονομικές 
υπηρεσίες, την αγροτική παραγωγή, 
τις εφοδιαστικές αλυσίδες και τη συ-
νολική λειτουργία της οικονομίας. Η 
κλιματική ανθεκτικότητα συνδέεται, 
έτσι, άμεσα με την ασφάλεια των 
πολιτών, την αναπτυξιακή σταθερό-
τητα, την κοινωνική συνοχή και την 
προστασία του φυσικού και πολιτι-
στικού πλούτου της χώρας.
Η Εθνική Στρατηγική Ανθεκτικών 
Αντιπλημμυρικών Υποδομών απο-
τελεί αναγκαίο πρώτο βήμα, πρέπει 
όμως να εντάσσεται σε μια ευρύτερη 
πολιτική κλιματικής ανθεκτικότητας, 
η οποία θα συνδέει τις υποδομές με 
τον χωρικό σχεδιασμό, τη διαχείριση 
των υδάτων, την πολιτική προστασία, 
την αγροτική ανάπτυξη, την ενεργει-
ακή ασφάλεια, την προστασία των 
οικοσυστημάτων και τη βιώσιμη οι-
κονομική ανάπτυξη.
Η ανθεκτικότητα οφείλει να μετα-
τραπεί από επιμέρους στόχο ορισμέ-
νων τεχνικών πολιτικών σε οριζό-
ντια αρχή λειτουργίας του κράτους. 
Κάθε μεγάλη δημόσια επένδυση, 
κάθε χωρική ή πολεοδομική επιλο-
γή και κάθε κρίσιμη υποδομή πρέπει 
να αξιολογείται όχι μόνο ως προς το 
άμεσο κόστος και τη λειτουργική 
της απόδοση, αλλά και ως προς την 
ικανότητά της να ανταποκρίνεται σε 
μελλοντικούς κινδύνους, να διατη-
ρεί κρίσιμες λειτουργίες και να προ-

στατεύει την κοινωνία σε συνθήκες 
αβεβαιότητας.
Η μετάβαση αυτή απαιτεί πολιτική 
συνέπεια, θεσμική συνέχεια, στα-
θερή χρηματοδότηση, επαρκώς 
στελεχωμένες δημόσιες υπηρεσίες, 
λογοδοσία και ικανότητα θεσμικής 
μάθησης. Το κράτος οφείλει να κατα-
γράφει τις αστοχίες, να αξιολογεί τις 
παρεμβάσεις του, να ενσωματώνει 
την επιστημονική πρόοδο και να ανα-
θεωρεί έγκαιρα τα πρότυπα, τις προ-
τεραιότητες και τις διαδικασίες του. 
Διαφορετικά, κάθε νέα καταστροφή 
κινδυνεύει να αναπαράγει τα ίδια 
τεχνικά και διοικητικά ελλείμματα.
Η κλιματική ανθεκτικότητα έχει, 
τέλος, ισχυρή κοινωνική διάστα-
ση. Οι συνέπειες των καταστροφών 
δεν κατανέμονται ισότιμα: οι οι-
κονομικά ασθενέστερες ομάδες, 
οι απομακρυσμένες περιοχές, οι 
ηλικιωμένοι και οι πολίτες με περι-
ορισμένη πρόσβαση σε πόρους και 
υπηρεσίες είναι συνήθως περισσό-
τερο εκτεθειμένοι και δυσκολεύο-
νται περισσότερο να ανακάμψουν. Η 
ανθεκτικότητα του κράτους πρέπει, 
συνεπώς, να μετράται και από την 
ικανότητά του να προστατεύει τους 
πλέον ευάλωτους και να αποτρέπει 
τη μετατροπή της κλιματικής κρίσης 
σε παράγοντα διεύρυνσης των κοι-
νωνικών ανισοτήτων.
Η ανθεκτικότητα δεν αποτελεί πλέ-
ον επιλογή. Αποτελεί θεμελιώδη 

υποχρέωση του σύγχρονου κράτους 
απέναντι στις σημερινές και στις 
μελλοντικές γενιές. Η επένδυση 
σε ασφαλείς, προσαρμοστικές και 
βιώσιμες υποδομές δεν προστα-
τεύει μόνο από τις επιπτώσεις των 
φυσικών καταστροφών. Ενισχύει τη 
συνολική ικανότητα της χώρας να 
ανταποκρίνεται σε σύνθετες κρί-
σεις, βελτιώνει την ποιότητα της δη-
μόσιας διοίκησης, ενδυναμώνει την 
κοινωνική συνοχή και δημιουργεί τις 
προϋποθέσεις για μια βιώσιμη ανα-
πτυξιακή πορεία σε ένα περιβάλλον 
αυξανόμενης αβεβαιότητας.
Τελικά, η ποιότητα των δημόσιων 
υποδομών αντανακλά την ποιότητα 
της δημόσιας διακυβέρνησης. Και η 
ποιότητα της δημόσιας διακυβέρνη-
σης αποτελεί, ίσως περισσότερο από 
κάθε άλλο παράγοντα, το ουσιαστικό 
μέτρο της ανθεκτικότητας μιας σύγ-
χρονης δημοκρατικής πολιτείας. Η 
επιλογή της πρόληψης έναντι της 
αποκατάστασης, της επιστημονικής 
γνώσης έναντι της αποσπασματικής 
διαχείρισης και του μακροχρόνιου 
σχεδιασμού έναντι της συγκυριακής 
αντιμετώπισης των προβλημάτων 
δεν συνιστά απλώς μια τεχνική ή δι-
οικητική επιλογή. Αποτελεί επιλογή 
πολιτισμού, υπευθυνότητας και δι-
αγενεακής δικαιοσύνης, η οποία θα 
καθορίσει την ικανότητα της Ελλάδας 
να αντιμετωπίσει με επιτυχία τις προ-
κλήσεις της κλιματικής εποχής. 

Οι συνέπειες 
των 
καταστροφών 
πλήττουν 
κυρίως τα 
πιο ευάλωτα 
κοινωνικά 
στρώματα
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ΓΙΑ ΠΟΛΛΈΣ ΔΕΚΑΕΤΊΕΣ στη χώρα μας 
μιλούσαμε για την αντιπλημμυρική 
προστασία μετά από κάθε μεγά-
λη νεροποντή, όταν οι ζημιές είχαν 
ήδη γίνει και η Πολιτεία ανακοίνω-
νε παρεμβάσεις υπό το βάρος μιας 
καταστροφής. Αυτό το μοντέλο έχει 
εξαντλήσει τα όριά του.
Η κλιματική κρίση έχει αλλάξει τη 
συχνότητα και την ένταση των φαινο-
μένων. Υποδομές που σχεδιάστηκαν 
με τα δεδομένα προηγούμενων δε-
καετιών καλούνται να διαχειριστούν 
πολύ μεγαλύτερους όγκους νερού 
σε ελάχιστο χρόνο, ενώ η άναρχη 
αστική ανάπτυξη και η αλλοίωση 
πολλών ρεμάτων έχουν περιορίσει 
τις φυσικές διεξόδους.
Απέναντι σε αυτή τη νέα πραγματικό-
τητα δεν αρκεί να κατασκευάζουμε 
περισσότερα έργα. Πρέπει να αλλά-
ξουμε τον τρόπο με τον οποίο σχεδι-
άζουμε. Προσωπικά, δεν πιστεύω 
στις αποσπασματικές παρεμβάσεις 
που έπονται κάθε ακραίου φαινο-
μένου, αλλά στον ολοκληρωμένο 
σχεδιασμό, στην πρόληψη και στην 
ευθύνη που προηγείται της κρίσης.
Αυτό σημαίνει ό,τι γνωρίζουμε πού 
βρίσκεται ο κίνδυνος, ιεραρχούμε 
τις ανάγκες, εξασφαλίζουμε έγκαι-
ρα μελέτες, αδειοδοτήσεις και 

χρηματοδοτήσεις και εντάσσουμε 
κάθε έργο σε ένα συνολικό σχέ-
διο. Παράλληλα, φροντίζουμε όσα 
κατασκευάζουμε να συντηρούνται 
συστηματικά για να παραμένουν 
λειτουργικά στο μέλλον.
Αυτή είναι η φιλοσοφία που ακο-
λουθούμε στην Περιφέρεια Αττικής: 
πρόληψη, μελέτη, χρηματοδότηση, 

κατασκευή, συντήρηση και συνεχής 
επαναξιολόγηση. Γιατί η ανθεκτικό-
τητα δεν είναι ένας ψυχρός τεχνικός 
όρος. Είναι η δυνατότητα μιας κοι-
νωνίας να προστατεύει ανθρώπινες 
ζωές, περιουσίες και την καθημερι-
νότητα των πολιτών της.
Η Αττική είναι η μεγαλύτερη και πυ-
κνότερα δομημένη Περιφέρεια της 

ΤΟ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΟ ΠΡΌΓΡΑΜΜΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΦΈΡΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΉΣ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ 64 ΈΡΓΑ 
ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΠΥΡΙΚΉΣ ΘΩΡΆΚΙΣΗΣ, ΣΥΝΟΛΙΚΟΎ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΎ  
ΠΕΡΊΠΟΥ 508 ΕΚΑΤ. ΕΥΡΏ. Η ΔΈΣΜΗ ΑΥΤΉ ΑΠΟΤΕΛΕΊ ΒΑΣΙΚΌ ΠΥΛΏΝΑ  
ΤΟΥ ΕΥΡΎΤΕΡΟΥ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΟΎ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΎ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΉΣ

ΑΝΘΕΚΤΙΚΈΣ ΥΠΟΔΟΜΈΣ 
ΣΗΜΑΊΝΟΥΝ  
ΑΣΦΑΛΕΊΣ ΚΟΙΝΩΝΊΕΣ

ΝΊΚΟΣ 
ΧΑΡΔΑΛΙΆΣ
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΆΡΧΗΣ 
ΑΤΤΙΚΉΣ 
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χώρας. Εδώ ζει σχεδόν ο μισός πλη-
θυσμός της Ελλάδας και παράγεται 
το μεγαλύτερο μέρος της οικονομι-
κής δραστηριότητας, σε ένα σύνθετο 
περιβάλλον.
Η Περιφέρειά μας έχει την ευθύνη 
για 448 ρέματα, συνολικού μήκους 
περίπου 880 χιλιομέτρων - σχεδόν 
όσο η απόσταση Αθήνας - Σόφιας. 

Πρόκειται, σε πολλές περιπτώσεις, 
για ανοιχτά και εγκιβωτισμένα ρέ-
ματα, κοίτες σε πυκνοδομημένες 
περιοχές, πρανή που χρειάζονται 
αντιστήριξη και φυσικούς αποδέ-
κτες πιεσμένους από την οικιστική 
ανάπτυξη.
Μόνο για τον καθαρισμό των ρεμά-
των και τις αναγκαίες αντιστηρίξεις 
πρανών, η Περιφέρεια Αττικής δια-
θέτει κάθε χρόνο 30,5 εκατομμύρια 
ευρώ. Είναι σημαντικό να γνωρίζουν 
οι πολίτες ότι το ποσό αυτό δεν αφο-
ρά νέα έργα, αλλά αποκλειστικά τη 
διατήρηση της λειτουργικότητας των 
υφιστάμενων υποδομών και των 
φυσικών αποδεκτών. Γιατί ένα αντι-
πλημμυρικό έργο δεν τελειώνει την 
ημέρα που παραδίδεται. Η αξία του 
εξαρτάται από τη σωστή συντήρηση.
Από τα μεμονωμένα έργα σε ένα 
ολιστικό πρόγραμμα
Στα μισά της θητείας μας έχουμε δια-
μορφώσει ένα ολοκληρωμένο πρό-
γραμμα 64 έργων αντιπλημμυρικής 
και αντιπυρικής θωράκισης, συνολι-
κού προϋπολογισμού περίπου 508 
εκατ. ευρώ.
Δεν πρόκειται για αποσπασματικές 
εξαγγελίες, αλλά για ένα συνεκτικό 
πρόγραμμα με σαφή ιεράρχηση και 
συγκεκριμένα στάδια υλοποίησης. 
Ήδη το 67,19% των έργων μας βρί-
σκεται σε τροχιά υλοποίησης. Τρία 
έχουν ολοκληρωθεί, 19 εκτελού-
νται, 15 έχουν δημοπρατηθεί και έξι 
βρίσκονται σε διαδικασία δημοπρά-
τησης. Τα υπόλοιπα 21 προχωρούν 
σε διαφορετικά στάδια μελετητικής 
και αδειοδοτικής ωρίμανσης, ώστε 
να οδηγηθούν προς δημοπράτηση 
έως το τέλος του 2027.
Αυτός είναι ο πραγματικός απολο-
γισμός της δουλειάς μας. Γιατί η 
πολιτική ευθύνη αποδεικνύεται με 
μετρήσιμα αποτελέσματα, όχι με 
καλές προθέσεις.
Θέλω να είμαι ειλικρινής. Η πορεία 
κάθε δημόσιου έργου είναι πολύ 
πιο σύνθετη από όσο συχνά φαίνε-
ται. Πριν ανοίξει το εργοτάξιο, προ-
ηγούνται μελέτες, οριοθετήσεις, 
αδειοδοτήσεις, επίλυση ποικίλων 
ζητημάτων, εξασφάλιση χρηματοδό-
τησης και διαγωνιστική διαδικασία. 



ΕΡ
ΓΟ

ΛΗ
Π

ΤΙ
Κ

Ο
Ν

 Β
Η

Μ
Α 

w
w

w
.g

ob
hm

a.
gr

48

ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Μια προεργασία που συχνά απαιτεί 
χρόνια.
Γι’ αυτό δεν σχεδιάζουμε σήμερα 
μόνο όσα μπορούν να ξεκινήσουν 
άμεσα, αλλά και τα έργα που θα 
χρειαστεί να υλοποιηθούν τα επό-
μενα χρόνια, απαντώντας τόσο στα 
προβλήματα του χθες, όσο και στις 
προκλήσεις του αύριο.
Εξάλλου, η φύση δεν αναγνωρίζει 
διοικητικά όρια. Για αυτό και η δια-
χείριση των κινδύνων απαιτεί ενιαία, 
μητροπολιτική αντίληψη. Η πολυδι-
άσπαση αρμοδιοτήτων ανάμεσα σε 
Δήμους, Περιφέρεια, Αποκεντρωμέ-
νη Διοίκηση, Υπουργεία και αδειοδο-
τούσες υπηρεσίες δημιουργεί καθυ-
στερήσεις, επικαλύψεις και διάχυση 
της ευθύνης.
Η χώρα χρειάζεται καθαρότερο 
θεσμικό πλαίσιο, σαφείς αρμο-
διότητες, αναγκαίους πόρους και 
αποτελεσματικό συντονισμό όλων 
των εμπλεκόμενων. Γιατί αρμοδι-
ότητες χωρίς πόρους δεν είναι με-
ταρρύθμιση. Είναι απλώς μετάθεση 
ευθύνης.

Η φιλοσοφία μας  
αποτυπώνεται στο πεδίο
Πιστεύω ακράδαντα ότι η αξία κάθε 
σχεδιασμού κρίνεται στα έργα και 
στο αποτέλεσμα για τις τοπικές κοι-
νωνίες.
Στις σημαντικότερες παρεμβάσεις 
μας περιλαμβάνονται η διευθέτη-
ση των ρεμάτων Σαπφούς, Κινέτας 
και Κόρμπι, η αντιπλημμυρική θω-
ράκιση της ευρύτερης περιοχής του 
Παλαιού Οικισμού Αχαρνών με την 
κατασκευή δεξαμενών ανάσχεσης, 
καθώς και ο αγωγός ομβρίων Μά-
σχας στον Δήμο Περιστερίου.
Το ρέμα Σαπφούς είναι ίσως το πιο 
χαρακτηριστικό παράδειγμα, μια 
ασπίδα προστασίας του ευρύτερου 
Βόρειου Τομέα, προϋπολογισμού 
19,72 εκατ. ευρώ πλέον ΦΠΑ, το 
οποίο επί χρόνια παρέμενε εγκλω-
βισμένο σε γραφειοκρατικές εκ-
κρεμότητες. Μετά από δεκαετίες 
καθυστερήσεων προχωρήσαμε 
στη δημοπράτησή του, πιστοί στην 
αρχή, ότι πολιτική ευθύνη δεν είναι 
να εξηγείς γιατί ένα έργο δεν έγινε, 

αλλά να λύνεις προβλήματα και να 
το υλοποιείς.
Αντίστοιχα, το Κόρμπι είναι ένα από 
τα σημαντικότερα αντιπλημμυρικά 
έργα της Ανατολικής Αττικής. Η διευ-
θέτησή του, από τη Λεωφόρο Βάρης 
- Κορωπίου έως την εκβολή, περι-
λαμβάνει παρεμβάσεις στην κοίτη 
και τα πρανή, αλλά και ασφαλή διο-

χέτευση των απορροών σε μια περι-
οχή που αναπτύχθηκε ταχύτατα και 
πλέον χρειάζεται αναβαθμισμένες 
υποδομές. Το έργο έχει μπει στην 
τελική ευθεία και θα παραδοθεί στα 
μέσα του 2027, ακριβώς όπως είχα-
με δεσμευθεί.
Στον Άγιο Δημήτριο, οι δύο νέες πα-
ρεμβάσεις συνολικού ύψους 2,97 

30,5 εκατ. 
ευρώ 
ετησίως 
για τον 
καθαρισμό 
των 448 
ρεμάτων  
της Αττικής
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εκατ. ευρώ πλέον ΦΠΑ αποτυπώ-
νουν το μοντέλο που εφαρμόζουμε 
σε ολόκληρη την Αττική: Να είμαστε 
παρόντες όταν προκύπτει το πρό-
βλημα και ταυτόχρονα να δημι-
ουργούμε τις προϋποθέσεις ώστε 
να μην επαναληφθεί. Έτσι, από την 
πρώτη στιγμή μετά τις πλημμύρες, 
προχωρήσαμε στην αποκατάσταση 
της παροχετευτικότητας και τη στα-
θεροποίηση των πρανών. Σήμερα 
κατασκευάζουμε συλλεκτήρα ομ-
βρίων στην οδό Λιδωρικίου και προ-
χωράμε σε έργα οριοθέτησης και 
διευθέτησης της Πικροδάφνης.
Το ίδιο ισχύει και με τη διαρκή φρο-
ντίδα των μεγάλων φυσικών απο-
δεκτών, των ποταμών της Αττικής, 
πραγματοποιώντας συστηματικούς 
καθαρισμούς, εκβαθύνσεις, απομά-
κρυνση φερτών υλικών και παρεμ-
βάσεις ενίσχυσης σε κρίσιμα σημεία. 
Ο Κηφισός αποτελεί τον βασικό απο-
δέκτη μεγάλου μέρους του Λεκανο-
πεδίου και χρειάζεται συνεχή επο-
πτεία. Καθαρίσαμε τα πλακοσκεπή 
του τμήματα για πρώτη φορά έπειτα 
από 20 και πλέον χρόνια. Στον Ιλισό 
εξελίσσεται ένα σύνθετο έργο, συν-
δεδεμένο με τον μετασχηματισμό 
του παραλιακού μετώπου. Η ολο-
κλήρωσή του, μετά την αντιμετώπι-
ση εκκρεμοτήτων δεκαετιών, είναι 
κρίσιμη για να προχωρήσει το νέο 
Μητροπολιτικό Πάρκο «Αέναον» 
στον Φαληρικό Όρμο, η μεγαλύτερη 
αστική ανάπλαση που έχει σχεδιαστεί 
στην Αττική - και από τις μεγαλύτερες 
στη Μεσόγειο - και να αποδοθεί στους 
πολίτες ένα σύγχρονο, ασφαλές και 
λειτουργικό παραλιακό μέτωπο.

Η επόμενη γενιά έργων
Η επόμενη ημέρα της αντιπλημμυ-
ρικής προστασίας δεν μπορεί να 
βασίζεται αποκλειστικά σε μεγαλύ-
τερους αγωγούς και περισσότερες 
τσιμεντένιες κατασκευές. Η πρόλη-
ψη πρέπει να ξεκινά από την πηγή, 
πριν το νερό φτάσει στον αστικό ιστό.
Αυτή τη φιλοσοφία υπηρετούν οι 
παρεμβάσεις που υλοποιούμε στη 
Βαρυμπόμπη, στην Πάρνηθα και στα 
Γεράνεια Όρη. Γιατί πλέον η αντιπυ-
ρική και η αντιπλημμυρική προστα-

σία αποτελούν δύο όψεις του ίδιου 
σχεδίου ανθεκτικότητας.
Φυσικά, ένα πρόγραμμα αυτού του 
μεγέθους προϋποθέτει ουσιαστική 
συνεργασία της Περιφέρειας με τους 
Δήμους, τα αρμόδια Υπουργεία, τις 
δημόσιες υπηρεσίες, τους μελετη-
τές, τους μηχανικούς και τις εργολη-
πτικές επιχειρήσεις. Ο τεχνικός και 
κατασκευαστικός κόσμος της χώρας, 
όπως και η ΠΕΣΕΔΕ, δεν είναι μόνο 
ανάδοχοι έργων, αλλά πολύτιμοι 
συνεργάτες στην κοινή προσπάθεια 
για την ασφάλεια των πολιτών.
Τα έργα υλοποιούνται όταν όλοι οι 
κρίκοι της αλυσίδας λειτουργούν με 
σαφείς κανόνες, ρεαλιστικά χρονο-
διαγράμματα, διαφάνεια και ευθύ-
νη. Πίσω από κάθε εργοτάξιο υπάρ-
χουν άνθρωποι που μετατρέπουν 
τον σχεδιασμό σε αποτέλεσμα. Από 
όλους ζητώ το ίδιο: Καμία έκπτωση 
στην ποιότητα και την ασφάλεια. Και 
από τη δική μας πλευρά, καμία ανο-
χή σε γραφειοκρατικές αγκυλώσεις 
που καθυστερούν έργα κρίσιμα για 
την προστασία των πολιτών.
Το πολιτικό μας στίγμα είναι να με-
τατρέπουμε τις εξαγγελίες σε έργα, 
τα έργα σε μετρήσιμο αποτέλεσμα 
και το αποτέλεσμα σε μεγαλύτερη 
ασφάλεια και καλύτερη ποιότητα 
ζωής, αξιοποιώντας κάθε διαθέσι-
μο ευρώ.
Γιατί ο πραγματικός απολογισμός 
μιας αντιπλημμυρικής πολιτικής 
δεν γίνεται μετά από μια καταστρο-
φή. Γίνεται όταν ένα ρέμα παραμένει 
καθαρό, όταν μια υποδομή αντέχει 
σε ακραία φαινόμενα, όταν μια γει-
τονιά δεν πλημμυρίζει και όταν μια 
οικογένεια αισθάνεται μεγαλύτερη 
ασφάλεια.
Αυτοί είναι οι άξονες του σχεδιασμού 
μας: σχέδιο, ταχύτητα, συνέπεια και 
λογοδοσία. Όχι για να διαχειριστούμε 
απλώς την επόμενη κρίση, αλλά για 
να κάνουμε την Αττική πιο ασφαλή, 
πιο ανθεκτική και καλύτερα προε-
τοιμασμένη για τις προκλήσεις των 
επόμενων δεκαετιών. Και αυτή εί-
ναι, τελικά, η μεγαλύτερη ευθύνη 
που έχουμε απέναντι στους συμπο-
λίτες μας. Και στις 66 γειτονιές του 
Λεκανοπεδίου. 
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ΓΙΑ ΠΡΏΤΗ ΦΟΡΆ στην Ελλάδα η Περιφέρεια Θεσσαλίας 
αναπτύσσει ένα ολοκληρωμένο μοντέλο αντιπλημμυρι-
κού σχεδιασμού σε συνεργασία με το Πανεπιστήμιο του 
Brighton, το Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας, 
τον ΟΔΥΘ και Έλληνες επιστήμονες. 
Πρόκειται για μια πρωτοβουλία που δεν αφορά μόνο τη 
Θεσσαλία. Φιλοδοξεί να δημιουργήσει ένα νέο πρότυ-
πο σχεδιασμού, το οποίο θα μπορεί να αξιοποιηθεί σε 
ολόκληρη τη χώρα. Για πολλά χρόνια τα ποτάμια αντι-
μετωπίζονταν κυρίως ως ανοικτοί αγωγοί, με μοναδικό 
στόχο το νερό να απομακρύνεται όσο το δυνατόν γρη-
γορότερα. Η διεθνής εμπειρία, όμως, δείχνει ό,τι αυτή η 
προσέγγιση πολλές φορές μεταφέρει το πρόβλημα λίγα 
χιλιόμετρα πιο κάτω, αυξάνει τη διάβρωση, επιβαρύνει 
το περιβάλλον και μπορεί τελικά να δημιουργήσει με-
γαλύτερο πλημμυρικό κίνδυνο. 
Τα νεότερα επιστημονικά δεδομένα αντιμετωπίζουν 
το ποτάμι ως ένα ολοκληρωμένο φυσικό σύστημα. Δεν 
εξετάζει μόνο την κοίτη του, αλλά ολόκληρη τη λεκάνη 
απορροής, τα φερτά υλικά, το πλημμυρικό πεδίο, τη βλά-
στηση και τις φυσικές διεργασίες που διαμορφώνουν τη 
λειτουργία του στον χρόνο. Στόχος δεν είναι να περιορι-
στεί η φύση, αλλά να αξιοποιηθεί προς όφελος της αντι-
πλημμυρικής προστασίας. Αυτή είναι και η φιλοσοφία των 
Λύσεων Βασισμένων στη Φύση (Nature-Based Solutions), 
που εφαρμόζονται ήδη σε πολλές ευρωπαϊκές χώρες.
Πρόκειται για παρεμβάσεις που αξιοποιούν τις ίδιες τις 

φυσικές λειτουργίες των ποτάμιων οικοσυστημάτων 
ώστε να μειώνεται ο πλημμυρικός κίνδυνος. Αυτό μπο-
ρεί να σημαίνει αποκατάσταση φυσικών πλημμυρικών 
πεδίων, επιβράδυνση της ροής του νερού όπου αυτό εί-
ναι απαραίτητο, δημιουργία περισσότερου χώρου για το 
ποτάμι ή επεμβάσεις που ενισχύουν τη φυσική ισορροπία 
του συστήματος. Οι λύσεις αυτές δεν αντικαθιστούν τα 
απαραίτητα τεχνικά έργα. Τα συμπληρώνουν, ώστε κάθε 
παρέμβαση να βασίζεται πρώτα στην κατανόηση της λει-
τουργίας του ποταμού και στη συνέχεια στην επιλογή του 
κατάλληλου συνδυασμού φυσικών και τεχνικών λύσεων.
Η πρώτη πιλοτική εφαρμογή θα πραγματοποιηθεί στη 
Καρδίτσα , στον ποταμό Καλέντζη, αξιοποιώντας το 
Master Plan του αντιπλημμυρικού σχεδιασμού της πό-
λεως Καρδίτσας, που ήδη εκπονείται. Αντίστοιχες με-
λέτες εξελίσσονται σε τμήματα του Πηνειού και των πα-
ραποτάμων του. Για πρώτη φορά, οι παρεμβάσεις αυτές 
αντιμετωπίζονται ως μέρος ενός συνολικού σχεδιασμού 
σε επίπεδο λεκάνης απορροής και όχι ως μεμονωμένα 
έργα. Η σημασία της προσπάθειας αναγνωρίζεται ήδη και 
σε εθνικό επίπεδο.
Το Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας παρακο-
λουθεί στενά την εξέλιξή της, καθώς τα αποτελέσματα 
μπορούν να αποτελέσουν οδηγό για αντίστοιχες εφαρ-
μογές σε ολόκληρη τη χώρα. Χαρακτηρίστηκε ως μια 
πρωτοβουλία της Περιφέρειας μοναδική για τα ελλη-
νικά δεδομένα.

Η ΣΥΝΕΡΓΑΣΊΑ ΠΕΡΙΦΈΡΕΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΊΑΣ ΜΕ ΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΉΜΙΟ ΤΟΥ BRIGHTON  
ΚΑΙ ΤΟ ΥΠΟΥΡΓΕΊΟ ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΕΝΈΡΓΕΙΑΣ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ ΤΗ ΜΕΤΑΦΟΡΆ ΤΕΧΝΟΓΝΩΣΊΑΣ 
ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΣΎΓΧΡΟΝΩΝ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΏΝ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΎ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉ 
ΘΩΡΆΚΙΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΉΣ, ΜΕ ΈΜΦΑΣΗ ΣΤΙΣ ΛΎΣΕΙΣ ΠΟΥ ΒΑΣΊΖΟΝΤΑΙ ΣΤΗ ΦΎΣΗ (NBS),  
ΣΎΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΙΣ ΚΑΤΕΥΘΎΝΣΕΙΣ ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΉΣ ΚΑΙ ΕΘΝΙΚΉΣ ΝΟΜΟΘΕΣΊΑΣ

Η ΝΈΑ ΦΙΛΟΣΟΦΊΑ 
ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉΣ 
ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ ΠΟΥ 
ΣΧΕΔΙΆΖΕΤΑΙ ΣΤΗ ΘΕΣΣΑΛΊΑ

ΔΗΜΉΤΡΗΣ 
ΚΟΥΡΈΤΑΣ
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΆΡΧΗΣ 
ΘΕΣΣΑΛΊΑΣ 
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Η ουσιαστική αλλαγή δεν αφορά μόνο στις μελέτες ή τα 
έργα, αλλά στον τρόπο σκέψης. Επί 40 χρόνια βαδίζαμε 
ουσιαστικά στα τυφλά, χωρίς ολοκληρωμένο σχεδιασμό. 
Δεν υπήρχαν επιμέρους μελέτες, masterplan, ούτε συ-
νολική επιστημονική θεώρηση των ποτάμιων συστημά-
των. Σήμερα αλλάζουμε φιλοσοφία και σχεδιάζουμε με 
βάση τα δεδομένα, τις μελέτες και τη διεθνή εμπειρία. 
Μιλάμε για μια άλλη φιλοσοφία: να δώσουμε χώρο στο 
ποτάμι, να δημιουργήσουμε όπου χρειάζεται φυσικές 
πλημμυρικές ζώνες και να προσαρμόσουμε τις παρεμ-
βάσεις μας στον τρόπο με τον οποίο λειτουργεί η φύση 
εδώ και αιώνες. Αυτό επιχειρούμε να εφαρμόσουμε για 

πρώτη φορά στη χώρα, στη περιοχή της Καρδίτσας στον 
ποταμό Καλέντζη, ώστε να δημιουργήσουμε ένα μοντέ-
λο που θα προστατεύσει τη Θεσσαλία και θα μπορεί να 
αξιοποιηθεί και στην υπόλοιπη Ελλάδα.
Η μετάβαση αυτή δεν σημαίνει ότι σταματούν τα τεχνι-
κά έργα. Σημαίνει ό,τι προηγείται πλέον η επιστημονική 
κατανόηση του ποταμού και στη συνέχεια επιλέγεται ο 
κατάλληλος συνδυασμός φυσικών λύσεων και τεχνικών 
παρεμβάσεων. Αν το εγχείρημα της Θεσσαλίας πετύχει, 
δεν θα έχει αλλάξει μόνο ο τρόπος με τον οποίο θα προ-
στατευθεί ο Καλέντζης ή ο Πηνειός. Θα έχει συμβάλλει 
στη διαμόρφωση ενός νέου προτύπου αντιπλημμυρικού 
σχεδιασμού για ολόκληρη την Ελλάδα.
Η πραγματικότητα της Θεσσαλίας δεν επιτρέπει άλλη 
αναβολή. Τα ίδια τα στοιχεία της Εθνικής Στρατηγικής εί-
ναι αποκαλυπτικά: Στη Θεσσαλία μόλις περίπου ένα στα 
τρία επιφανειακά υδατικά συστήματα επιτυγχάνει καλή 
οικολογική κατάσταση. Το 36,6% των επιφανειακών συ-
στημάτων καταγράφεται σε κακή χημική κατάσταση, το 
63% βρίσκεται σε κίνδυνο μη επίτευξης των περιβαλλο-
ντικών στόχων, ενώ το 29% των υπόγειων υδατικών συ-
στημάτων είναι σε κακή ποσοτική κατάσταση. Επιπλέον, 
το 28% των επιφανειακών συστημάτων υφίσταται χρόνια 
υπεραπόληψη.
Αυτοί οι αριθμοί δεν είναι υποσημείωση μιας μελέτης. 
Είναι η περιγραφή μιας παραγωγικής περιφέρειας που 
βρίσκεται ταυτόχρονα αντιμέτωπη με λειψυδρία, υπο-
βάθμιση των υδροφορέων και καταστροφικές πλημ-
μύρες. Η ξηρασία και η πλημμύρα δεν είναι δύο άσχετα 
προβλήματα· είναι δύο όψεις ενός κύκλου νερού που 
έχει απορρυθμιστεί από την κλιματική κρίση, τις πιέσεις 
στη χρήση γης και τις διαχρονικές αδυναμίες διαχείρισης.
Ωστόσο, δεν ξεκινάμε από το μηδέν, καθώς έχουμε ήδη 
δημιουργήσει βάση εφαρμογής. Η Περιφέρεια Θεσσαλί-
ας έχει ήδη ολοκληρώσει αποκαταστάσεις σε 432 θέσεις 
επέμβασης μετά τις καταστροφές, συνολικής δαπάνης 
περίπου 75,7 εκατ. ευρώ. Το σύνολο των υλοποιημένων 
ή σε εξέλιξη έργων αντιπλημμυρικής προστασίας στις 
τέσσερις Περιφερειακές Ενότητες ανέρχεται σε 116,2 
εκατ. ευρώ, από τα οποία 38,7 εκατ. ευρώ αφορούν νέα 
έργα του 2026, ενώ ακολουθούν τριάντα ακόμη έργα. 
Παράλληλα, έχουν διατεθεί 121,4 εκατ. ευρώ για έργα 
λειψυδρίας, 70 εκατ. ευρώ για πενταετές πρόγραμμα 
καθαρισμών ποταμών και 124,1 εκατ. ευρώ σε υποβλη-
θέντα έργα εγγείων βελτιώσεων.
Εκπονούμε τα επιχειρησιακά σχέδια για τον Πηνειό, τη 
λεκάνη του Καλέντζη και τα αστικά ρέματα του Βόλου. 
Στον σχεδιασμό του Πηνειού έχουμε ήδη εντάξει μια από 
τις πιο ώριμες ευρωπαϊκές αρχές: Να δίνουμε χώρο στον 
ποταμό, με αναχώματα όπου απαιτούνται, αλλά και με 
ελεγχόμενες πλημμυρικές ζώνες.
Αναδιοργανώσαμε τον μηχανισμό Πολιτικής Προστασίας 
και λειτουργούμε σύστημα παρακολούθησης σε πραγ-
ματικό χρόνο που συνδυάζει μετεωρολογικά μοντέλα, 
δεδομένα πεδίου, τηλεμετρικούς σταθμούς και συνεχή 

Από τις 
πλημμύρες 

στην 
πρόληψη



ΕΡ
ΓΟ

ΛΗ
Π

ΤΙ
Κ

Ο
Ν

 Β
Η

Μ
Α 

w
w

w
.g

ob
hm

a.
gr

52

ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

έλεγχο των υδρολογικών παραμέτρων. Με το Εθνικό 
Αστεροσκοπείο Αθηνών και το Ελληνικό Κέντρο Θαλασ-
σίων Ερευνών αναπτύσσουμε μοντέλα μηχανικής μάθη-
σης και τεχνητής νοημοσύνης για προειδοποιήσεις λίγες 
ώρες πριν από ένα επεισόδιο και υδρομετεωρολογικές 
προγνώσεις έως 24 - 48 ώρες νωρίτερα. Προβλέπεται 
η προσθήκη δέκα νέων μετεωρολογικών και τεσσάρων 
νέων υδρολογικών σταθμών.
Οι τεχνικές υπηρεσίες έχουν επίσης προετοιμάσει πα-
ρεμβάσεις και με λύσεις βασισμένες στη φύση και τε-
χνητό εμπλουτισμό υδροφορέων, με δυνητική χρημα-
τοδότηση 45–50 εκατ. ευρώ. Όλα αυτά δεν πρέπει να 
παραμένουν ασύνδετα έργα και πλατφόρμες. Πρέπει να 
αναγνωριστούν ως ενιαίο πιλοτικό μοντέλο εφαρμογής 
της Εθνικής Στρατηγικής στη Θεσσαλία.
Στην πρόταση μας, στο πλαίσιο της Εθνικής Στρατηγικής 
για τα Ύδατα, ζητάμε μεταξύ άλλων τη δημιουργία Τα-
μείου Υδατικής Ανθεκτικότητας Ταχείας Ωρίμανσης, το 
ΤΑΤΥΩ. Προτείνουμε διακριτή χρηματοδοτική γραμμή και 
μικρή μονάδα ωρίμανσης, που θα καλύπτει μελέτες, γε-
ωτεχνικές και υδρολογικές έρευνες, απαλλοτριώσεις, 
περιβαλλοντικούς φακέλους, τεύχη δημοπράτησης, 
ψηφιακά μητρώα παγίων και σχέδια συντήρησης. Έργο 
χωρίς φάκελο λειτουργίας και συντήρησης δεν θα θε-
ωρείται ώριμο. 
Επίσης, προτείνουμε ειδικό καθεστώς για τα «Έργα 
Εθνικής Υδατικής Ασφάλειας». Ειδική διάταξη στον Ν. 
4014/2011, με πρότυπο τις διαδικασίες επιτάχυνσης 
του Ν. 4864/2021: Έναν υπεύθυνο φακέλου, μία ψηφι-
ακή θυρίδα, παράλληλες αντί διαδοχικών γνωμοδοτή-
σεων και δεσμευτικές προθεσμίες 60 - 90 ημερών. Η 
επιτάχυνση, όμως, δεν πρέπει να σημαίνει περιβαλλο-
ντική απορρύθμιση. Δεν προτείνουμε σιωπηρή τελική 
περιβαλλοντική έγκριση. Προτείνουμε αξιοποίηση της 
στρατηγικής αξιολόγησης των ΣΔΛΑΠ και ΣΔΚΠ ώστε να 
μη γίνεται διπλή εξέταση των ίδιων στρατηγικών εναλ-
λακτικών, με πλήρη διατήρηση της ΜΠΕ του συγκεκριμέ-
νου έργου, της δέουσας εκτίμησης Natura 2000 και των 
εγγυήσεων της Οδηγίας - Πλαίσιο για τα Ύδατα.
Είναι σαφές ότι χρειαζόμαστε ταμιευτήρες και μεγάλα 
έργα, αλλά ταυτόχρονα τεχνητό εμπλουτισμό υδροφο-
ρέων, ορεινή υδρονομία, αποκατάσταση πλημμυρικών 
πεδίων, μικρές ανασχέσεις, υγροτόπους και λύσεις βα-
σισμένες στη φύση. Το νερό της πλημμύρας, όπου είναι 
τεχνικά και περιβαλλοντικά ασφαλές, πρέπει να μετα-
τρέπεται σε απόθεμα για την ξηρασία. Η αρχή «δίνουμε 
χώρο στον Πηνειό» πρέπει να γίνει χωρική πολιτική, όχι 
απλώς τεχνική μελέτη.
 Στο ίδιο πλαίσιο, η θέση μας για τα μεγάλα έργα είναι 
καθαρή: Ζητούμε οριστική, χρηματοδοτημένη και χρονο-
δεσμευμένη απόφαση της κεντρικής κυβέρνησης για την 
ολοκλήρωση των ημιτελών έργων του άνω Αχελώου και 
ειδικά της σήραγγας μεταφοράς, καθώς και για τα φράγ-
ματα Ενιπέα, Μουζακίου, Πύλης και τα λοιπά έργα εθνι-
κής αρμοδιότητας. Κάθε απόφαση πρέπει να εντάσσεται 

στο εγκεκριμένο ΣΔΛΑΠ Θεσσαλίας, να τεκμηριώνεται με 
επικαιροποιημένο υδατικό ισοζύγιο και να τηρεί πλήρως 
την εθνική και ενωσιακή περιβαλλοντική νομοθεσία.
Όλα τα παραπάνω αποτελούν ένα ενιαίο λειτουργικό 
μοντέλο: Μετράμε πριν αποφασίσουμε, εξοικονομούμε 
πριν ζητήσουμε νέο νερό, αποθηκεύουμε χωρίς να κα-
ταστρέφουμε, αδειοδοτούμε γρήγορα χωρίς να ακυρώ-
νουμε την περιβαλλοντική προστασία, συντηρούμε ό,τι 
κατασκευάζουμε και δημοσιοποιούμε ό,τι υλοποιούμε.
Εν κατακλείδι, για δεκαετίες, κάθε μεγάλη πλημμύρα 
στην Ελλάδα συνοδευόταν σχεδόν από την ίδια συζήτη-
ση: Περισσότερα αναχώματα, περισσότεροι καθαρισμοί 
ποταμών, περισσότερα τεχνικά έργα. Κι όμως κάθε νέα 

Τα έργα 
εντάσσονται 
σε ειδικά 
προγράμματα 
φυσικών 
καταστροφών 
και σχέδια 
διαχείρισης 
κινδύνων 
πλημμύρας
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καταστροφή επανέφερε το ίδιο ερώτημα. Γιατί, παρά τις 
συνεχείς παρεμβάσεις, οι πλημμύρες εξακολουθούν να 
προκαλούν τόσο μεγάλες καταστροφές; Η απάντηση που 
δίνει σήμερα η διεθνής επιστημονική κοινότητα είναι ό,τι 
δεν αρκεί να αλλάξουμε τα έργα. Πρέπει να αλλάξουμε 
τον τρόπο με τον οποίο σχεδιάζονται τα έργα και ακριβώς 
αυτή την αλλαγή επιχειρεί να φέρει για πρώτη φορά η 
Περιφέρεια Θεσσαλίας.

Τα μεγάλα έργα βρίσκονται σε εξέλιξη  
και το ποσοστό ολοκλήρωσής τους
Η Περιφέρεια Θεσσαλίας έχει εκτελέσει εργολαβίες 
συντήρησης σε όλη την επικράτειά της, σε κάθε Περι-
φερειακή Ενότητα και σε τμήματα των κύριων ποταμών 
της Θεσσαλίας, Ενιπέας, Φαρσαλίτης και Πηνειός, με 
αντικείμενο τη συντήρηση των αναχωμάτων και την επα-
ναφορά της υδραυλικής τους διατομής, οι οποίες έχουν 
ολοκληρωθεί. 

Τα κριτήρια που καθορίζουν  
την προτεραιότητα περιοχών για έργα
Η προτεραιοποίηση των έργων καθορίζεται από το μέγε-
θος των φθορών που προκλήθηκαν από τα έντονα καιρι-
κά φαινόμενα Daniel & Elias στις διάφορες περιοχές, προ-

κειμένου αυτές να αποκατασταθούν εγκαίρως. Επίσης 
είναι ιδιαίτερης σημασίας η επαναφορά των υδραυλικών 
διατομών των κυρίων και συλλεκτήριων ποταμών της 
Θεσσαλίας προς τον τελικό αποδέκτη αυτών τον Πηνειό. 
Αξίζει να σημειωθεί ό,τι η Περιφέρεια Θεσσαλίας έχει 
αναπτύξει μια πλατφόρμα παρακολούθησης των εκτε-
λούμενων έργων και ταυτόχρονα προγραμματισμού των 
επόμενων επεμβάσεων ώστε να υπάρχει ικανός χρόνος 
για υλοποίηση τους διοικητικά. 

Αλλαγή  
του τρόπου 
με τον οποίο 
σχεδιάζονται 
τα έργα
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ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ του Ιανού (2020), του 
Daniel και του Elias (2023) έδειξαν ότι 
αύξηση του πλημμυρικού κινδύνου 
δεν είναι άθροισμα απομονωμένων 
τεχνικών προβλημάτων, αλλά προ-
κύπτει ως αποτέλεσμα δράσεων και 
παρεμβάσεων σε επίπεδο λεκάνης 
απορροής καθώς το νερό, τα φερτά 
και το ξυλώδες υλικό κινούνται μέσα 
στο υδρογραφικό δίκτυο. Ο κίνδυνος 
εκδηλώνεται όταν οι διεργασίες συ-
ναντούν εκτεθειμένους οικισμούς, 
υποδομές και τρωτές χρήσεις γης. 
Επομένως, το ουσιαστικό δίλημμα 
δεν είναι «γκρίζα ή πράσινα έργα», 
αλλά αν κάθε παρέμβαση βασίζεται 
σε σωστή διάγνωση, μειώνει τον κίν-
δυνο χωρίς να τον μεταφέρει ανάντη 
ή κατάντη της παρέμβασης και μπορεί 
να λειτουργήσει σε ολόκληρο τον κύ-
κλο ζωής της.
Η εμπειρία από τη Μ. Βρετανία είναι 
χρήσιμη όχι ως κατάλογος μέτρων ή 
νόμων, αλλά επειδή δείχνει ότι μια 
νέα προσέγγιση γίνεται πράξη μόνο 
όταν επενδύουμε ταυτόχρονα στην 
επιστημονική μελέτη, στη συλλο-
γή δεδομένων, στους θεσμούς και 
στους ανθρώπους. Αυτό είναι το κρί-
σιμο σημείο για τη Θεσσαλία.

Από την έρευνα στη νομοθεσία

Στο Ηνωμένο Βασίλειο η πρακτική 

στο πεδίο προηγήθηκε του όρου NbS 
(Nature - based Solutions - Λύσεις 
βασισμένες στη φύση στα ελληνι-
κά). Ήδη τη δεκαετία του 1980, η γε-
ωμορφολογική έρευνα είχε δείξει 
ότι η ευθυγράμμιση των ποταμών 
και η αύξηση της παροχετευτικότη-
τάς τους μπορούσαν να προκαλέ-
σουν μορφολογικές και οικολογικές 
επιπτώσεις κατάντη των παρεμ-
βάσεων (Brookes, 1985). Το River 
Restoration Project του 1992 και τα 
πιλοτικά έργα στους ποταμούς Cole 
και Skerne το 1994 - 1997 κατέστη-
σαν τεχνικά απτή μια διαφορετική 
προσέγγιση και παρήγαγαν γνώση 
και μεθόδους που μπορούσαν να 
επαναχρησιμοποιηθούν (Holmes 
and Janes, 2012; River Restoration 
Centre, n.d.).
Η μετάβαση δεν ήταν εύκολη ή 
«γραμμική». Οι επιφυλάξεις αφο-
ρούσαν τη συμπεριφορά των πα-
ρεμβάσεων σε ακραίες πλημμύρες, 
την κατάκλυση αγροτικής γης, τη 
συντήρηση των έργων και την ευ-
θύνη σχεδιασμού για καινούργιες 
λύσεις (Adams et al., 2004). Η Οδη-
γία -Πλαίσιο για τα Ύδατα (European 
Parliament and Council, 2000), η 
στρατηγική Making Space for Water 
(Defra, 2005) και, αργότερα, η αγ-
γλική εθνική στρατηγική του 2020 

και το CIRIA C802 εδραίωσαν σταδι-
ακά την αποκατάσταση των ποταμών 
και το Natural Flood Management 
(NFM) ως επιλογές σχεδιασμού. 
Από το River Restoration Project του 
1992 έως την εθνική στρατηγική 
πέρασαν 28 χρόνια και έως το πρό-
τυπο BS EN 18025:2025 πέρασαν 
33. Ωστόσο, ακόμη και σήμερα δεν 
υπάρχει ένας «νόμος για NbS» ούτε 
μία λύση για παντού. Η καλή πρα-
κτική είναι εξειδικευμένη για κάθε 
περιοχή, βασίζεται στις διεργασίες 
των ποτάμιων συστημάτων και την 
εκτίμηση κινδύνου και συχνά συν-
δυάζει φυσικά και τεχνικά μέτρα 
(Environment Agency, 2020, 2025; 
Wren et al., 2022; BSI, 2025).
Η Σκωτία αξίζει ξεχωριστή ανα-
φορά. Το Flood Risk Management 
(Scotland) Act 2009 δεν επέβαλε 
NFM σε κάθε έργο. Απαίτησε όμως 
βιώσιμη και συντονισμένη δια-
χείριση του κινδύνου και ανέθεσε 
στη SEPA (Scottish Environment 
Protection Agency) να αξιολογεί τη 
δυνητική συμβολή της αποκατάστα-
σης φυσικών χαρακτηριστικών. Η 
SEPA έδωσε εφαρμοστική μορφή σε 
αυτή την κατεύθυνση με στρατηγικές 
και χάρτες κινδύνου, χάρτες ευκαι-
ριών NFM, πρακτικό εγχειρίδιο και 
έργα επίδειξης και έρευνας, όπως 

ΓΙΑΤΊ Η ΜΕΤΆΒΑΣΗ ΣΤΙΣ ΛΎΣΕΙΣ ΒΑΣΙΣΜΈΝΕΣ ΣΤΗ ΦΎΣΗ ΔΕΝ ΑΠΑΙΤΕΊ ΜΌΝΟ ΝΈΑ ΈΡΓΑ, 
ΑΛΛΆ ΚΟΙΝΉ ΤΕΧΝΙΚΉ ΓΛΏΣΣΑ, ΚΑΤΆΡΤΙΣΗ ΚΑΙ ΘΕΣΜΟΎΣ
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στη λεκάνη Eddleston Water. Συνέ-
δεσε επίσης τη διαχείριση πλημμυ-
ρικού κινδύνου με τα Σχέδια Διαχεί-
ρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών 
και διαχειρίζεται, για λογαριασμό της 
κυβέρνησης, το Water Environment 
Fund για έργα αποκατάστασης. Υπο-
χρεωτική έγινε η αξιολόγηση της 
δυνητικής συμβολής των φυσικών 
χαρακτηριστικών και όχι η εκ των 
προτέρων επιλογή μιας φυσικής 
λύσης (Scottish Parliament, 2009; 
Scottish Government, 2019a, 2019b; 
SEPA, 2015, n.d.).

Από το Brighton στη Θεσσαλία: 
Η κατάρτιση 
ως τεχνική υποδομή
Στις 11 - 13 Μαΐου 2026, το WWF Ελ-
λάς, σε συνεργασία και με τη στήρι-
ξη του Centre for Environment and 
Society του University of Brighton, 
οργάνωσε πρόγραμμα κατάρτισης 
διάρκειας δυόμισι ημερών για στε-
λέχη των Τεχνικών Υπηρεσιών της 
Περιφέρειας Θεσσαλίας, της Γενικής 
Διεύθυνσης Υδάτων του Υπουργείου 
Περιβάλλοντος και Ενέργειας και 
της τεχνικής εταιρείας Υδροεξυγια-
ντική, ανάδοχο για το αντιπλημμυ-

ρικό masterplan του π. Καλέντζη. 
Το πρόγραμμα δεν παρουσίασε μια 
βρετανική συνταγή προς αντιγραφή 
αλλά οργανώθηκε ως σεμινάριο 
θεωρίας, παρατήρησης πεδίου και 
προσαρμογής στην ελληνική πραγ-
ματικότητα (University of Brighton, 
2026).
Την πρώτη ημέρα συζητήθηκε η πο-
τάμια γεωμορφολογία, η προσαρμο-
γή της κοίτης, η μεταφορά φερτών, 
οι επιπτώσεις τεχνικών φραγμών, 
η αποκατάσταση μέσω φυσικών δι-
εργασιών και η σύνδεση της υδρο-
μορφολογίας με την πολιτική και 
την αδειοδοτική πρακτική. Μεταξύ 
των εισηγητών ήταν ο Δρ Roberto 
Martínez Romero, υδρομορφολό-
γος (Senior Hydromorphologist) 
στη SEPA, ο οποίος μετέφερε την 
εμπειρία ενός ρυθμιστικού φορέα 
που συνδέει τη διάγνωση με την 
ιεράρχηση, την αδειοδότηση και την 
αποκατάσταση. Τη δεύτερη ημέρα, 
στον ποταμό Rother, οι συμμετέχο-
ντες εξέτασαν επιτόπου τα μέτρα 
αποκατάστασης, την επανασύν-
δεση του πλημμυρικού πεδίου, τις 
υδρομορφολογικές πιέσεις και τη 
διαχείριση των χρήσεων γης. Η τρίτη 

ημέρα αφιερώθηκε στις δυνατότητες 
εφαρμογής αντίστοιχων - προσαρ-
μοσμένων - μέτρων στη Θεσσαλία, 
τα δεδομένα που λείπουν και ποια 
βήματα μπορούν να ενταχθούν στο 
αντιπλημμυρικό masterplan που 
βρίσκεται σε εξέλιξη.
Κρίσιμο αποτέλεσμα της συνάντη-
σης στο Brighton ήταν η ανάγκη 
κοινής τεχνικής γλώσσας. Ο υδρο-
λόγος/υδραυλικός μηχανικός, ο 
γεωμορφολόγος, ο μελετητής, η 
επιβλέπουσα αρχή και ο ανάδοχος 
του έργου δεν χρειάζεται να έχουν 
τον ίδιο ρόλο. Χρειάζεται όμως να 
εννοούν το ίδιο πράγμα όταν συζη-
τούν τη γραμμή βάσης, τον μηχανι-
σμό ενός μέτρου, την αβεβαιότητα, 
την επίδοση και τη συντήρησή του. Η 
σύγχρονη βιβλιογραφία περιγράφει 
αυτή την ικανότητα ως «ετοιμότητα 
των επαγγελματιών» (practitioner 
readiness), ένα συνδυασμό ανάλυ-
σης (ψηφιακής κυρίως), ανάγνωσης 
του πεδίου και συλλογικής εμπειρί-
ας (Brierley et al., 2025). Έρευνα 
στην οποία συμμετείχαν Ευρωπαίοι 
μελετητές και ανάδοχοι εντοπίζει 
ακριβώς την περιορισμένη εξειδί-
κευση στις λύσεις βασισμένες στη 

Ο ποταμός 
Καλέντζης 
ως πιλοτική 
περιοχή
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φύση και την ανεπαρκή κατάρτιση 
ως βασικά εμπόδια εφαρμογής 
(Aguilera-Rodríguez et al., 2025).
Οι συζητήσεις του Brighton τροφοδό-
τησαν την πρόταση για έγκαιρη έντα-
ξη υδρομορφολογικής διάγνωσης 
στη μελέτη του Καλέντζη. Σε αυτό 
το πλαίσιο, η κατάρτιση δεν είναι 
παράπλευρη δράση επικοινωνίας 
αλλά συνιστά την είσοδο της υδρο-
μορφολογικής ανάλυσης και των 
λύσεων βασισμένων στη φύση στο 
αντιπλημμυρικό σχεδιασμό καθώς 
και ένα σημαντικό εργαλείο έγκαι-
ρου ποιοτικού ελέγχου.

Ο ποταμός Καλέντζης  
ως έργο τεκμηρίωσης
Στην Καρδίτσα υπάρχει ήδη σημαντι-
κό υδρολογικό και υδραυλικό υπό-
βαθρο. Η υδρολογική και υδραυλική 
ανασύσταση του «Ιανού» συνδύασε 
τη μοντελοποίηση (HEC-HMS, HEC-
RAS) με δορυφορική τηλεπισκόπηση 
και γεωαναφερμένο οπτικό υλικό σε 
συνθήκες περιορισμένων μετρήσε-
ων (Tegos et al., 2022). Πρόσφατη 
μελέτη προσομοιώνει από κοινού 
τον Ιανό και τον Daniel στο σύνθετο, 
έντονα τροποποιημένο δίκτυο του 
Καλέντζη (Dimas et al., 2026).
Το υπό εξέλιξη masterplan για την 
αντιπλημμυρική προστασία της Καρ-
δίτσας είναι μια εξαιρετική ευκαιρία 

να προτεραιοποιηθούν, για πρώτη 
φορά στην Ελλάδα, λύσεις βασι-
σμένες στη φύση, όπως άλλωστε 
επιτάσσει τόσο η σύμβαση του με-
λετητή με την Περιφέρεια όσο και τα 
προσφάτως αναθεωρημένα Σχέδια 
Διαχείρισης Κινδύνων Πλημμύρας. 
Στο πλαίσιο αυτό, το masterplan εν-
σωματώνει από την αρχή την υδρο-
μορφολογική διάγνωση για την 
καλύτερη κατανόηση της περιοχής 
αλλά και ως προαπαιτούμενο για τη 
διερεύνηση της ένταξης συγκεκρι-
μένων NbS στις τελικές προτάσεις. 
Τη διαδικασία αυτή διευκολύνει η 
αγαστή συνεργασία δημόσιων φορέ-
ων (Περιφέρεια Θεσσαλίας, Γενική 
Διεύθυνση Υδάτων του ΥΠΕΝ, ΟΔΥΘ) 
και μελετητών (Υδροεξυγιαντικής, 
Άγγλων ειδικών γεωμορφολόγων 
υπό την επίβλεψη του συντάκτη του 
άρθρου). Το WWF Ελλάς επίσης έχει 
καταλυτικό ρόλο τόσο στη διαδικα-
σία και την κατάρτιση (Περιφέρεια 
Θεσσαλίας, 2026; University of 
Brighton, 2026), όσο και στη δια-
μόρφωση της αρχικής ιδέας που 
προέκυψε μετά τον Ιανό, μέσα από 
τη συνεργασία με φορείς όπως η 
Ευρωπαϊκή Τράπεζα Επενδύσε-
ων, το Global Infrastructure Basel 
Foundation (GIB) και το IISD (Jurík 
et al., 2022; Bechauf et al., 2023). 
Η εργασία βρίσκεται στη φάση συλ-

λογής και ενοποίησης δεδομένων 
και σχεδιασμού· δεν υπάρχουν 
οριστικές χωροθετήσεις. Ξέρουμε 
όμως ότι κάθε υποψήφια παρέμ-
βαση πρέπει να οργανωθεί με την 
ακόλουθη «αλυσίδα» τεκμηρίωσης:
1. Παρέμβαση → διεργασία: Ποια δι-
εργασία επηρεάζει και μέσω ποιου 
μηχανισμού (αποθήκευση φερτών, 
χρόνο συγκέντρωσης, τραχύτητα 
κοίτης, σύνδεση κοίτης) τη λειτουρ-
γία των πλημμυρικών πεδίων ή το 
ισοζύγιο φερτών;
2. Διεργασία → πλημμυρική από-
κριση: πώς επηρεάζεται η αιχμή πα-
ροχής, ο χρόνος άφιξης, η στάθμη, το 
βάθος, η ταχύτητα, η διάρκεια και η 
έκταση σε πολλαπλά σενάρια πλημ-
μυρικών επεισοδίων;
3. Απόκριση → κίνδυνος: Ποιοι οι-
κισμοί, υποδομές και χρήσεις γης 
ωφελούνται, ποιος κίνδυνος παρα-
μένει και ποιο μέρος του μεταφέρε-
ται ανάντη ή κατάντη της παρέμβα-
σης;
4. Σχεδιασμός → λειτουργία: Ποιος 
εξασφαλίζει γη και άδειες, ποιος κα-
τασκευάζει, επιθεωρεί και συντηρεί 
και ποιο είναι το κόστος κύκλου 
ζωής;
5. Υπόθεση → έλεγχος: Ποια γραμ-
μή βάσης (baseline) και ποιοι δεί-
κτες θα επιτρέψουν σύγκριση της 
κατάστασης πριν και μετά την πα-

Αξιοποίηση 
σύγχρονων 
υδρολογικών 
και 
υδραυλικών 
ψηφιακών 
εργαλείων
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ρέμβαση ώστε η διαρκής παρακο-
λούθηση να οδηγεί σε προσαρμογή.
Η αλυσίδα αυτή εφαρμόζει στην 
πράξη τη διεθνή αρχή ότι η επιτυχία 
απαιτεί σαφείς στόχους και αξιολό-
γηση πριν και μετά το έργο (Palmer 
et al., 2005). Επιτρέπει στα συμβατι-
κά, φυσικά και υβριδικά σενάρια να 
αξιολογηθούν με βάση τα γεγονότα, 
όρια και κριτήρια. Προστατεύει επί-
σης από δύο αντίθετα σφάλματα: να 
βαφτιστεί λύση βασισμένη στη φύση 
μια πράσινη παρέμβαση χωρίς με-
τρήσιμο μηχανισμό ή να απορριφθεί 
μια λύση που αξιοποιεί φυσικές 
διεργασίες επειδή δεν μοιάζει με 
συμβατικό έργο. Τέλος εντάσσει την 
παρέμβαση σε ένα γενικότερο σχέ-
διο όπου παράλληλα οφέλη, όπως 
το δυνητικό όφελος σε συνθήκες 
λειψυδρίας (Jurík et al., 2022), 
μπορούν να αξιολογηθούν. 

Από το πιλοτικό έργο  
στη θεσμική ικανότητα

Ένα τεχνικό σεμινάριο δεν αρκεί. 
Χρειάζεται επαναλαμβανόμενη 
κατάρτιση πεδίου, κοινή βαθμονό-
μηση μεθόδων υδρομορφολογι-
κής αξιολόγησης, κοινά πρότυπα 
δεδομένων, μικτές ομάδες υπη-
ρεσιών-μελετητών-αναδόχων και 
ένα σύστημα παρακολούθησης του 
οποίου τα αποτελέσματα να τροφο-
δοτούν την επόμενη γενιά έργων. 
Δεν χρειάζεται κάθε επαγγελματίας 
να γίνει γεωμορφολόγος αλλά χρει-
άζεται να αναγνωρίζει τις κρίσιμες 
διεργασίες, τα όρια της μεθόδου του 
και πότε απαιτείται άλλη ειδικότητα.
Για τον τεχνικό και κατασκευαστικό 
κλάδο αυτό σημαίνει ακριβέστερο 
και διευρυμένο αντικείμενο, που 
περιλαμβάνει χωματουργικά έργα 

ελεγχόμενης γεωμετρίας, ανασχε-
διασμό αναχωμάτων, προσαρμογή 
γεφυρών και οχετών, ζώνες προσω-
ρινής αποθήκευσης, φυτοτεχνικές 
σταθεροποιήσεις, όργανα παρακο-
λούθησης και πολυετή συντήρηση. 
Η τεχνογνωσία του αναδόχου για 
την πρακτική υλοποίηση πρέπει να 
ενσωματώνεται πριν οριστικοποιη-
θεί ο σχεδιασμός.
Αν η γνώση παραμένει σε έναν εξω-
τερικό εμπειρογνώμονα, τελειώνει 
μαζί με τη σύμβασή του. Αν μετατρέ-
πεται σε κοινές μεθόδους, δεδομέ-
να και επαγγελματικό δίκτυο, γίνεται 
θεσμική ικανότητα. Η σημασία του 
Καλέντζη θα είναι μεγαλύτερη αν, 
πέρα από τη μείωση του κινδύνου, 
αφήσει ανθρώπους και φορείς ικα-
νούς να επαναλάβουν, να ελέγξουν 
και να βελτιώσουν τη μέθοδο σε άλ-
λες ελληνικές λεκάνες. 

Στο επίκεντρο 
μια ολιστική, 
επιστημονικά 
τεκμηριωμένη 
διαχείριση
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ΣΕ ΤΡΟΧΙΆ ΥΛΟΠΟΊΗΣΗΣ εισέρχεται 
ένα σημαντικό έργο προστασίας της 
ακτογραμμής, με στόχο την αντιμε-
τώπιση της διάβρωσης σε Ροίτικα, 
Μονοδένδρι, Βραχνέικα και Τσου-
καλέικα στην Π.Ε. Αχαΐας.
Πρόκειται για έργο προϋπολογισμού 
15,89 εκατ. ευρώ, το οποίο εντάχθη-
κε στο Επιχειρησιακό Πρόγραμμα 
«Δυτική Ελλάδα 2021-2027», με 
απόφαση του Περιφερειάρχη Δυ-
τικής Ελλάδας Νεκτάριου Φαρμά-
κη, και συγχρηματοδοτείται από το 
Ευρωπαϊκό Ταμείο Περιφερειακής 
Ανάπτυξης.
Ο Περιφερειάρχης Δυτικής Ελλάδας 

Νεκτάριος Φαρμάκης στήριξε την 
προώθηση του έργου και συντόνισε 
τους αρμόδιους φορείς για την προε-
τοιμασία της διαγωνιστικής διαδικα-
σίας από τις υπηρεσίες της Περιφέ-
ρειας, ως φορέα υλοποίησης.

Η μελέτη
Στο πλαίσιο της ένταξης, πραγμα-
τοποιήθηκε στις 30 Ιουνίου 2026, 
συνάντηση εργασίας στην Ειδική 
Υπηρεσία Διαχείρισης του Προγράμ-
ματος, όπου παρουσιάστηκε η οριστι-
κή μελέτη του έργου από την Τεχνική 
Υπηρεσία της Περιφέρειας σε συνερ-
γασία με τη Διαχειριστική Αρχή.
Έγινε αναφορά στις διαπιστώσεις των 
επιτόπιων ερευνών, σύμφωνα με 
τις οποίες οι ακτές αντιμετωπίζουν 
έντονη διάβρωση, με τη θάλασσα 
να υποσκάπτει την ακτογραμμή και 
να απειλεί υποδομές, παραλιακούς 
δρόμους και περιουσίες. Όπως επι-
σημάνθηκε, το πρόβλημα οφείλεται 
τόσο σε παλαιότερες ανθρώπινες 
παρεμβάσεις όσο και στις επιπτώσεις 
της κλιματικής αλλαγής.
Για την αντιμετώπιση της κατά-
στασης, η μελέτη προβλέπει ένα 
ολοκληρωμένο πλέγμα παρεμ-

βάσεων, που περιλαμβάνει συν-
δυασμό «ήπιων» και «σκληρών» 
λιμενικών έργων σε τέσσερα τμή-
ματα, όπως θωρακίσεις ακτών και 
εγκατάσταση κυματοθραυστών, με 
στόχο τη μείωση της έντασης των 
κυματισμών και την αποκατάσταση 
της ακτογραμμής σε μήκος που συ-
νολικά ξεπερνά τα 5,5 χλμ.
Η πράξη «Έργα Αντιμετώπισης Δι-
άβρωσης των Ακτών Δυτικής Αχα-
ΐας, Μονοδενδρίου - Βραχναιϊκων 
- Τσουκαλαιϊκων Π.Ε. Αχαΐας» 
εντάχθηκε τον Μάιο του 2026, με 
συγχρηματοδοτούμενη δημόσια 
δαπάνη ύψους 15,89 εκατ. ευρώ, 
ενώ αποτελεί μέρος ενός ευρύτε-
ρου στρατηγικού σχεδιασμού της 
Περιφέρειας για την ολοκληρωμένη 
προστασία του συνόλου των ακτών 
της περιοχής.
Στη σημασία του έργου αναφέρθηκε 
με δημόσια ανάρτησή του και ο πο-
λιτικός μηχανικός Χρήστος Μητρο-
γιώργος, Ειδικός Συνεργάτης του 
Περιφερειάρχη Δυτικής Ελλάδας, 
επισημαίνοντας την ανάγκη ολο-
κληρωμένης επιστημονικής προ-
σέγγισης για την αντιμετώπιση της 
διάβρωσης των ακτών. Όπως ση-

ΤΟ ΈΡΓΟ ΣΥΓΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΕΊΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟ ΕΥΡΩΠΑΪΚΌ ΤΑΜΕΊΟ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΉΣ ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ  
ΚΑΙ ΠΕΡΙΛΑΜΒΆΝΕΙ ΠΑΡΕΜΒΆΣΕΙΣ ΘΩΡΆΚΙΣΗΣ ΤΗΣ ΑΚΤΟΓΡΑΜΜΉΣ ΣΕ ΤΈΣΣΕΡΑ ΤΜΉΜΑΤΑ,  
ΌΠΩΣ ΘΩΡΑΚΊΣΕΙΣ ΑΚΤΏΝ ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΚΥΜΑΤΟΘΡΑΥΣΤΏΝ

«ΑΠΟΚΑΛΥΠΤΉΡΙΑ» 
ΑΝΤΙΔΙΑΒΡΩΤΙΚΟΎ 
ΈΡΓΟΥ ΑΞΊΑΣ 15,89 ΕΚΑΤ. 
ΕΥΡΏ ΣΤΗ ΔΥΤΙΚΉ ΕΛΛΆΔΑ

Πρόσβαση  
σε μήκος  

που συνολικά 
ξεπερνά  

τα 5,5 χλμ.
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μειώνει, παρακολουθεί από τεχνι-
κής πλευράς τον σχεδιασμό και την 
πορεία του έργου, το οποίο εντάσ-
σεται στον ευρύτερο σχεδιασμό της 
Περιφέρειας για την προστασία της 
ακτογραμμής.

Τεχνικά χαρακτηριστικά
Για να σταματήσει η διάβρωση και να 
επανέλθει η άμμος στις παραλίες, η 
μελέτη προτείνει έναν συνδυασμό 
από «ήπια» και «σκληρά» λιμενικά 
έργα, χωρισμένα σε 4 συγκεκριμένα 
τμήματα: 
• �Τμήμα 1 (Ρογίτικα): Θα κατασκευ-

αστεί μια ισχυρή πέτρινη θωράκιση 
(τοίχος προστασίας από φυσικούς 
ογκολίθους) σε μήκος 865 μέτρων 
+ πεζοδρόμιο.

• �Τμήμα 2 (Μονοδένδρι - Βραχναί-
ικα): Στο Μονοδένδρι θα τοποθε-
τηθούν εννέα παράλληλοι κυμα-
τοθραύστες μέσα στη θάλασσα 
(μήκους 74,5 μέτρων ο καθένας). 

Αυτοί θα «κόβουν» τη δύναμη 
του κύματος και θα επιτρέπουν 
στην άμμο να κάθεται πίσω τους, 
μεγαλώνοντας ξανά την παραλία. 
Στα Βραχναίικα θα γίνει μικρή θω-
ράκιση (91,5 μέτρα) και θα κατα-
σκευαστούν επτά κάθετοι πέτρινοι 
πρόβολοι (μπαστούνια) για να συ-
γκρατούν την άμμο.

• �Τμήμα 3 (Θέση Χατζίνα): Επειδή στο 
σημείο αυτό ο παραλιακός δρόμος 
κινδυνεύει άμεσα, θα γίνει πέτρινη 
θωράκιση σε μήκος 687 μέτρων, 
με πρόβλεψη για πεζόδρομο. 

• �Τμήμα 4 (Τσουκαλαίικα): Εδώ το 
πρόβλημα είναι πολύ μεγάλο, γι’ 
αυτό θα τοποθετηθούν συνολικά 
15 παράλληλοι κυματοθραύστες 
μέσα στη θάλασσα (χωρισμένοι 
σε δύο ομάδες των 9 και 6 κυμα-
τοθραυστών αντίστοιχα).

Προσεχώς διαγωνισμός
Στο πλαίσιο αυτό, προωθείται πα-
ράλληλα η ωρίμανση αντίστοιχων 
μελετών για τις περιοχές Νιφοραίι-
κων - Καλαμακίου και Αλισσού. Το 
προσεχές διάστημα αναμένεται η 
ολοκλήρωση της επικαιροποίησης 
των τευχών δημοπράτησης, ώστε το 
έργο να οδηγηθεί άμεσα στη φάση 
του διαγωνισμού.
Η πορεία, η εξέλιξη και οι μέχρι σή-
μερα διαδικασίες για απεμπλοκή 
και δρομολόγηση του έργου έχουν 
υλοποιηθεί σε καθεστώς πλήρους 
ενημέρωσης και συνεργασίας με 

το Δήμο Πατρών, που εκπροσωπή-
θηκε στη συνάντηση από την Αντι-
δήμαρχο Αναστασία Τογιοπούλου, 
η οποία ανέφερε: «Το μεγαλύτερο 
τμήμα της ακτογραμμής του Δήμου 
Πατρέων από τη Ροδινή έως και τα 
Καμίνια αντιμετωπίζει χρόνια τώρα 
το φαινόμενο της διάβρωσης από 
την θάλασσα. 
Έτσι, με ικανοποίηση πληροφορηθή-
καμε σήμερα στην Περιφέρεια Δυτι-
κής Ελλάδας ότι είναι ζήτημα χρό-
νου η διαγωνιστική διαδικασία που 
θα μας οδηγήσει στο μεγάλο έργο 
προστασίας των ακτών σε Ροϊτικα, 
Μονοδένδρι, Βραχνέικα και Τσουκα-
λέικα. Το έργο το ζητάμε χρόνια και 
όχι μόνο αυτό. Άρα το στηρίζουμε και 
θα σταθούμε αρωγοί για να επισπευ-
σθεί η υλοποίηση του».
Ενήμεροι είναι επίσης οι πρόεδροι 
των τοπικών κοινοτήτων και στη ση-
μερινή διαδικασία συμμετείχαν Ιω-
άννης Κοζιώρης (Μονοδενδρίου), 
Χρήστος Παπαντωνόπουλος (Τσου-
καλεϊκων), Αργύρης Φιλιππόπου-
λος (Ροϊτικων), Ιωάννης Παπαχρο-
νόπουλος (Βραχνεϊκων). Καθ’ όλη 
τη διάρκεια της προετοιμασίας και 
ωρίμανσης, διασφαλίστηκε η συνε-
χής ενημέρωση όλων των εμπλεκό-
μενων, επιβεβαιώνοντας τον κοινό 
χαρακτήρα της προσπάθειας.
Εξηγώντας τα επόμενα βήματα η 
Ιωάννα Φαναριώτου, Προϊσταμένη 
της Ειδικής Υπηρεσίας Διαχείρισης 
του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Δυτική Ελλάδα 2021-2027» ανέ-
φερε: «Η Διαχειριστική θα δώσει τη 
σύμφωνη γνώμη για τη διακήρυξη 
του έργου και εν συνεχεία για τη 
σύμβαση, ενώ θα παρακολουθεί 
την υλοποίηση με ελέγχους και 
επιτόπιες επαληθεύσεις καθ’όλη τη 
διάρκεια εκτέλεσης έως την ολο-
κλήρωσή του, σύμφωνα με τις αρχές 
της Ευρωπαϊκής Επιτροπής. Μας εν-
διαφέρει η κατά το δυνατόν τάχιστη 
ολοκλήρωση των παρεμβάσεων που 
θα εκτελέσει η Διεύθυνση Τεχνικών 
Έργων της ΠΔΕ, για την προστασία του 
φυσικού περιβάλλοντος, την ασφά-
λεια των κατοίκων και των υποδο-
μών, καθώς επίσης τη βιώσιμη ανά-
πτυξη των παράκτιων περιοχών». 

Θωράκιση  
της ακτο-
γραμμής με 
παρεμβάσεις 
σε τέσσερα 
τμήματα 
και έργα 
προστασίας 
συνολικού 
μήκους άνω 
των 5,5 χλμ.
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ που έπληξαν τον 
Ιανουάριο του 2026 την Αθήνα, 
έφεραν για μια ακόμη φορά στη δη-
μόσια συζήτηση τις ελλείψεις που 
υπάρχουν σε έργα υποδομών για 
την αντιπλημμυρική προστασία των 
πόλεων, σε συνθήκες κλιματικής 
κρίσης. Το ερώτημα «γιατί δεν έχουν 
γίνει τα απαραίτητα αντιπλημμυρικά 
έργα» επανέρχεται με ακόμα μεγα-
λύτερη ένταση. 
Τα αντιπλημμυρικά έργα αποτελούν 
ίσως την πιο χαρακτηριστική κατηγο-
ρία δημόσιων υποδομών που είναι 
απολύτως αναγκαίες, αλλά ταυτό-
χρονα δύσκολες. Είναι έργα ακριβά, 
χρονοβόρα, εξαιρετικά πολύπλοκα 
στην κατασκευή τους και προκαλούν 
σημαντική όχληση στις τοπικές κοι-
νωνίες. Κυρίως όμως έχουν ένα ιδι-
όμορφο χαρακτηριστικό: Όταν ολο-
κληρωθούν, σχεδόν δεν φαίνονται. 
Βρίσκονται κάτω από τη γη, χωρίς 
εντυπωσιακά εγκαίνια ή εμφανές 
αισθητικό αποτέλεσμα.
Κι όμως, είναι από τα ελάχιστα έργα 
που μπορούν κυριολεκτικά να σώ-
σουν περιουσίες και ανθρώπινες 
ζωές.
Η ανάγκη αυτή γίνεται ολοένα πιο επι-

τακτική σε μια εποχή όπου η κλιματι-
κή κρίση αυξάνει τη συχνότητα και την 
ένταση των ακραίων βροχοπτώσεων. 
Οι επιστήμονες επισημαίνουν ότι ο 
σχεδιασμός της αντιπλημμυρικής 
προστασίας δεν μπορεί πλέον να 
βασίζεται στα ιστορικά δεδομένα του 
περασμένου αιώνα, αλλά πρέπει να 
προσαρμόζεται στις νέες κλιματικές 
συνθήκες και στα ολοένα συχνότερα 
ακραία καιρικά φαινόμενα. 
Ταυτόχρονα, οι πλημμύρες στις 
ελληνικές πόλεις δεν είναι μόνο 
αποτέλεσμα της έντονης βροχής. 
Η εκτεταμένη αστικοποίηση, η τσι-
μεντοποίηση του εδάφους, η κα-
ταστροφή φυσικών αποδεκτών, 
οι καταστροφικές πυρκαγιές και 
η υποβάθμιση ή κάλυψη πολλών 
ρεμάτων περιορίζουν δραματικά τη 
δυνατότητα απορρόφησης και απο-
χέτευσης των υδάτων. Στην Αττική 
που μετρά ανοιχτές πληγές από τις 
καταστροφικές πυρκαγιές του 2024 
αλλά και του 2021, τις πιο πρόσφα-
τες, έχουν μπαζωθεί 700 ρέματα. Σε 
αυτές τις συνθήκες, τα πλημμυρικά 
φαινόμενα είναι αναπόδραστη συν-
θήκη, αν δεν υπάρξει εκτεταμένη 
αντιπλημμυρική θωράκιση.

Το παράδειγμα του Χαλανδρίου

Το Χαλάνδρι αποτελεί χαρακτηρι-
στική περίπτωση μιας πόλης που 
αποφάσισε να επενδύσει σε έργα, 
τα οποία δεν προσφέρουν άμεσο 
πολιτικό όφελος, αλλά δημιουρ-
γούν μακροχρόνια ασφάλεια.
Με την ολοκλήρωση και του δεύτε-
ρου μεγάλου έργου ομβρίων, συνο-
λικού προϋπολογισμού 6.807.000 
ευρώ, που χρηματοδοτήθηκε από το 
πρόγραμμα «Φιλόδημος ΙΙ» (μετέ-
πειτα «Αντώνης Τρίτσης») του Υπουρ-
γείου Εσωτερικών, ολοκληρώθηκε 
ένας σημαντικός κύκλος παρεμβά-
σεων που, μαζί με το πρώτο έργο 
ύψους 5.350.000 ευρώ, το οποίο 
χρηματοδοτήθηκε από την Περιφέ-
ρεια Αττικής, δημιούργησε μια ενιαία 
αντιπλημμυρική ασπίδα συνολικής 
έκτασης περίπου 1.800.000 τετρα-
γωνικών μέτρων, η οποία καλύπτει 
περίπου 9,5 χιλιόμετρα βασικού οδι-
κού δικτύου της πόλης.
Η σημασία αυτών των έργων γίνεται 
ακόμη μεγαλύτερη αν αναλογιστεί 
κάποιος ότι δεν πρόκειται για έναν νέο 
σχεδιασμό. Οι βασικές προβλέψεις 
υπήρχαν ήδη από το 1968, στο πλαί-

Ο ΔΉΜΑΡΧΟΣ ΤΟΥ ΧΑΛΑΝΔΡΊΟΥ ΜΙΛΆ ΣΤΟ «ΕΡΓΟΛΗΠΤΙΚΌΝ ΒΉΜΑ»  
ΓΙΑ ΤΑ ΔΎΟ ΜΕΓΆΛΑ ΈΡΓΑ ΟΜΒΡΊΩΝ ΥΔΆΤΩΝ ΣΥΝΟΛΙΚΟΎ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΎ  
ΆΝΩ ΤΩΝ 6,8 ΕΚΑΤ. ΕΥΡΏ ΤΑ ΟΠΟΊΑ ΔΗΜΙΟΎΡΓΗΣΑΝ ΜΙΑ «ΑΣΠΊΔΑ» ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ ΣΤΗΝ ΠΌΛΗ

ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉ 
«ΑΣΠΊΔΑ» 1.800.000 τ.μ. 
ΣΤΟ ΧΑΛΆΝΔΡΙ

ΣΊΜΟΣ 
ΡΟΎΣΣΟΣ
ΔΉΜΑΡΧΟΣ 
ΧΑΛΑΝΔΡΊΟΥ 

Οι πλημμύρες του φετινού χειμώνα στην Αθήνα ανέδειξαν  
για μια ακόμη φορά την αξία των αντιπλημμυρικών έργων
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σιο των μελετών του τότε Οργανισμού 
Αποχετεύσεως Πρωτευούσης για τη 
λεκάνη απορροής του Ποδονίφτη.
Για περισσότερα από πενήντα χρό-
νια, όμως, το μεγαλύτερο μέρος 
των προβλεπόμενων έργων παρέ-
μεινε στα χαρτιά. Στο διάστημα αυτό 
η πόλη επεκτάθηκε, ο πληθυσμός 
αυξήθηκε, οι αδιαπέραστες επιφά-
νειες πολλαπλασιάστηκαν, όμως το 
δίκτυο ομβρίων παρέμεινε ουσια-
στικά εκείνο μιας άλλης εποχής.
Η Τεχνική Υπηρεσία του Δήμου επι-
καιροποίησε τη μελέτη, η οποία 
εγκρίθηκε το 2017, εξασφαλίζοντας 
στη συνέχεια τη χρηματοδότηση από 
την Περιφέρεια Αττικής και το Υπουρ-
γείο Εσωτερικών, ώστε να υλοποιη-
θούν τα δύο έργα συνολικού ύψους 
12,157 εκατομμυρίων ευρώ.

Η δύσκολη πλευρά  
των έργων υποδομής
Η κατασκευή ενός αντιπλημμυρικού 
έργου δεν θυμίζει ανάπλαση πλα-
τείας ούτε ασφαλτόστρωση δρόμου.
Στην περίπτωση του Χαλανδρίου 
χρειάστηκε να κλείσουν για μεγάλα 
χρονικά διαστήματα βασικοί οδικοί 
άξονες, όπως η Εθνικής Αντιστά-

σεως, η Αποστολοπούλου, η Αρι-
στοτέλους, η Παπανικολή, η Κώστα 
Βάρναλη, η Αγίας Παρασκευής και 
τμήματα της Λεωφόρου Πεντέλης.
Απαιτήθηκαν εκτεταμένες κυκλο-
φοριακές ρυθμίσεις και μετακι-
νήσεις δικτύων της ΔΕΔΔΗΕ, της 
ΕΥΔΑΠ και του ΟΤΕ. Ακόμα και στενή 
συνεργασία με την Εφορεία Αρχαιο-
τήτων Ανατολικής Αττικής, προκει-
μένου να μετακινηθούν αρχαιολο-
γικά ευρήματα που εντοπίστηκαν 
κατά τις εκσκαφές.
Πρόκειται για διαδικασίες που απαι-
τούν συντονισμό πολλών φορέων, 
αυξάνουν σημαντικά τον χρόνο και το 
κόστος κατασκευής και προκαλούν 
αναπόφευκτα δυσφορία στους κα-
τοίκους και στις τοπικές επιχειρήσεις.
Δεν είναι τυχαίο ότι πολλοί αυτοδιοι-
κητικοί αποφεύγουν τέτοιου είδους 
έργα.
Η καθημερινή όχληση είναι μεγάλη 
και η απήχησή τους στους πολίτες 
περιορισμένη. Όταν ολοκληρωθούν, 
οι αγωγοί βρίσκονται θαμμένοι κάτω 
από τους δρόμους και το μοναδικό 
«ορατό» αποτέλεσμα είναι επέλθει 
το καιρικό φαινόμενο και η πόλη δεν 
πλημμυρίζει.

Η πραγματική αξία φαίνεται 
όταν έρχεται η καταιγίδα

Η αποτελεσματικότητα αυτών των 
υποδομών αποδεικνύεται κυρίως 
όταν δοκιμάζονται.
Σύμφωνα με τα στοιχεία του Δήμου, 
κατά τις ισχυρές βροχοπτώσεις του 
Ιανουαρίου του 2026, που προκά-
λεσαν σοβαρά πλημμυρικά φαι-
νόμενα σε αρκετές περιοχές της 
Αττικής, το Χαλάνδρι άντεξε ακόμη 
και σε επίπεδα βροχόπτωσης της 
τάξης των 149 mm ανά ώρα - η 
αντιστοιχία είναι 149 τόνοι βροχής 
ανά στρέμμα - χωρίς να προκλη-
θούν προβλήματα.
Αυτή είναι η ουσία των έργων υπο-
δομής: Η επιτυχία τους μετριέται όχι 
από όσα φαίνονται, αλλά από όσα 
δεν συνέβησαν. Δεν χάθηκαν περι-
ουσίες. Δεν πλημμύρισαν γειτονιές. 
Δεν κινδύνευσαν ανθρώπινες ζωές.

Ενίσχυση της αντιπλημμυρικής 
θωράκισης

Παρά τη σημαντική πρόοδο, η αντι-
πλημμυρική θωράκιση του Χαλαν-
δρίου δεν έχει ολοκληρωθεί. Εκ-
κρεμεί η διευθέτηση του ρέματος 

Σημαντική 
θωράκιση 
του αστικού 
δικτύου  
της περιοχής
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Βριλησσού, για την οποία υπάρχει 
ώριμη μελέτη και αναμένεται η 
ολοκλήρωση των περιβαλλοντικών 
εγκρίσεων και η δημοπράτηση του 
έργου από την Περιφέρεια Αττικής.
Παράλληλα, απαιτείται η κατασκευή 
συμπληρωματικού δικτύου ομβρί-
ων στην περιοχή Πατήματος, για την 
οποία επίσης έχει εκπονηθεί ώριμη 
μελέτη και αναζητείται χρηματοδό-
τηση.
Και για τα δύο αυτά έργα υπάρχει η 
δέσμευση του πρωθυπουργού για 
την προτεραιοποίηση και την υλο-
ποίησή τους, κατά τη σύσκεψη με 
τους δημάρχους στις 20 Αυγούστου 
του 2024, μετά την καταστροφική 
πυρκαγιά που έφτασε μέχρι το Χα-
λάνδρι. Αναμένουμε την υλοποίη-
ση των δεσμεύσεων, καθώς ο κίν-
δυνος πλημμυρικών φαινομένων 
αυξάνεται σημαντικά λόγω των 
καμένων.
Η αντιπλημμυρική ασπίδα της πό-
λης θα ολοκληρωθεί βέβαια όταν 
θα διευθετηθεί και η κακοτεχνία στο 
σημείο της οδού Κόδρου που συ-
ναντιέται με την Λ. Κηφισίας, όπου 
δημιουργούνται ακόμα πλημμυρι-
κά φαινόμενα. Για το συγκεκριμένο 
έργο υπάρχει ώριμη μελέτη από το 
2017, η οποία δεν έχει υλοποιηθεί 
ακόμα από τους αρμόδιους φορείς.

Ανάγκη εξεύρεσης 
χρηματοδοτήσεων
Η μεγαλύτερη δυσκολία σήμερα, 
ωστόσο, δεν είναι η τεχνική γνώση. 
Είναι η εξασφάλιση των αναγκαίων 
χρηματοδοτήσεων.
Οι περισσότεροι δήμοι δεν διαθέτουν 
τους ίδιους πόρους για να υλοποιή-
σουν έργα πολλών εκατομμυρίων 
ευρώ. Η υλοποίησή τους εξαρτάται 
σχεδόν αποκλειστικά από εθνικά 
ή ευρωπαϊκά χρηματοδοτικά προ-
γράμματα.
Τα προηγούμενα χρόνια εργαλεία 
όπως το πρόγραμμα «Αντώνης 
Τρίτσης» έδωσαν τη δυνατότητα σε 
πολλούς δήμους να σχεδιάσουν 
κρίσιμες υποδομές. Ωστόσο, οι 
ανάγκες που δημιουργεί η κλιμα-
τική κρίση είναι πλέον πολύ μεγα-
λύτερες.
Γι’ αυτό αποκτά ιδιαίτερη σημασία η 
δημιουργία νέων χρηματοδοτικών 
εργαλείων αποκλειστικά για έργα 
πολιτικής προστασίας και προσαρ-
μογής στην κλιματική αλλαγή. Η συ-
ζήτηση για ειδικά ταμεία, νέες προ-
σκλήσεις προς τους πυρόπληκτους 
δήμους ή ευνοϊκή χρηματοδότηση 
μέσω του Ταμείου Παρακαταθη-
κών και Δανείων δεν αποτελεί πο-
λυτέλεια. Είναι προϋπόθεση ώστε οι 
δήμοι να μπορέσουν να ανταποκρι-

θούν στις νέες απαιτήσεις.
Άλλωστε, η ίδια η Πολιτεία αναγνω-
ρίζει πλέον ότι απαιτείται συνολικός 
επανασχεδιασμός της αντιπλημμυ-
ρικής προστασίας με βάση τα νέα 
κλιματικά δεδομένα.
Η εμπειρία του Χαλανδρίου αποδει-
κνύει ότι η Τοπική Αυτοδιοίκηση έχει 
την ευθύνη να προχωρήσει και σε 
έργα που δεν είναι δημοφιλή αλλά 
έχουν ως προτεραιότητα την προ-
στασία της ανθρώπινης ζωής και της 
περιουσίας.
Τα αντιπλημμυρικά έργα δεν είναι 
έργα βιτρίνας. Δεν δημιουργούν 
εντυπωσιακές εικόνες, ούτε προ-
σφέρονται για πολιτικά οφέλη. Εί-
ναι όμως η υποδομή που επιτρέπει 
σε μια πόλη να αντέχει απέναντι σε 
φαινόμενα που γίνονται ολοένα πιο 
ακραία.
Η Ελλάδα της κλιματικής κρίσης δεν 
μπορεί να συνεχίσει να επενδύει 
μόνο στην αποκατάσταση των κα-
ταστροφών. Οφείλει να επενδύσει 
πολύ περισσότερο στην πρόληψη. 
Γιατί το πραγματικό μέτρο επιτυχίας 
ενός αντιπλημμυρικού έργου είναι 
ότι, όταν η καταιγίδα περάσει, η ζωή 
συνεχίζεται κανονικά. Και αυτό είναι 
ίσως το πιο σημαντικό δημόσιο έργο 
που μπορεί να προσφέρει μια οργα-
νωμένη Πολιτεία. 

Ο σχεδιασμός 
για την 
αντιμετώπιση 
των υδάτων 
στον 
Ποδονίφτη 
υπάρχει  
από το 1968

ArcGIS GeoBIM 
Add Geospatial Context to Autodesk Projects 

• Αποφύγετε τις δαπανηρές μετατροπές μοντέλων 
με απευθείας σύνδεση σε BIM μοντέλα, δεδομέ-
να και έγγραφα σε ξεχωριστά συστήματα – χωρίς 
την ανάγκη συνεχών μετατροπών. 

• Κεντρική πρόσβαση σε όλα τα δεδομένα του 
έργου. 

• Μείωση του κόστους και ευέλικτη διαμόρφωση 
ψηφιακών λύσεων που προσαρμόζονται εύκολα 
στις αυξανόμενες απαιτήσεις του έργου. 

• Έξυπνη συνεργασία με όλα τα ενδιαφερόμενα 
μέρη. 
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

ΕΊΝΑΙ ΠΛΈΟΝ κοινώς αποδεκτό ότι η κλιματική αλλαγή 
έχει ως αποτέλεσμα τη συχνότερη εμφάνιση ακραίων 
και έντονων καιρικών φαινομένων. Τέτοια φαινόμενα 
έχουν εκδηλωθεί τα τελευταία χρόνια σε πολλές χώ-
ρες, ιδιαίτερα στις μεσογειακές, όπως και στην Ελλάδα. 
Καθίσταται πλέον επιτακτική η ανάγκη μετάβασης από 
την παθητική αντιμετώπιση των φυσικών καταστροφών 
στον στρατηγικό σχεδιασμό βιώσιμων και ανθεκτικών 
υποδομών και στην χώρα μας.
Τα αντιπλημμυρικά έργα στην Ελλάδα βασίζονταν μέχρι 
σήμερα σε παλαιά υδρολογικά δεδομένα και σε παρα-
δοχές, οι οποίες έχουν ξεπεραστεί από την ραγδαία αύ-
ξηση των βροχοπτώσεων και των ακραίων φαινομένων 
τύπου «Daniel». Επίσης, ο κατακερματισμός αρμοδιο-
τήτων και η εμπλοκή πολλών διαφορετικών φορέων 
(Υπουργεία, Περιφέρειες, Δήμοι, τοπικοί οργανισμοί) 
συχνά προκαλούν καθυστερήσεις και έλλειψη ενιαίου 
συντονισμού. Τέλος, η άναρχη δόμηση και η κάλυψη των 
ρεμάτων έχουν περιορίσει την φυσική ροή των υδάτων 
και επιτείνει τα πλημμυρικά φαινόμενα.
Ο σχεδιασμός σύγχρονων συστημάτων αντιπλημμυρικής 
προστασίας, δεν πρέπει να περιλαμβάνει πλέον μόνο 
την κατασκευή παραδοσιακών έργων τεχνητής διοχέ-
τευσης των υδάτων. 
Απαιτείται μια πολυδιάστατη προσέγγιση:
α) Χρήση νέων, σύγχρονων υδρολογικών μοντέλων, 

που λαμβάνουν υπόψη τα τελευταία κλιματικά δεδομένα, 
με προβολή στις επόμενες δεκαετίες και προσαρμογή των 
συντελεστών σχεδιασμού στα νέα κλιματικά δεδομένα.
β) Υιοθέτηση λύσεων βασισμένων στη φύση, όπως ενί-
σχυση φυσικών αναβαθμών (κορμοδέματα κ.α.), προ-
στασία και αποκατάσταση υδροβιότοπων, καθαρισμός 
και διεύρυνση ρεμάτων, όπου είναι εφικτό.

ΜΕ ΤΑ ΑΚΡΑΊΑ ΚΑΙΡΙΚΆ ΦΑΙΝΌΜΕΝΑ ΝΑ ΠΛΉΤΤΟΥΝ ΌΛΟ ΚΑΙ ΣΥΧΝΌΤΕΡΑ ΤΗΝ ΚΟΙΝΩΝΙΚΉ ΑΣΦΆΛΕΙΑ 
ΚΑΙ ΤΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΉ ΣΤΑΘΕΡΌΤΗΤΑ, Η ΕΛΛΆΔΑ ΚΑΛΕΊΤΑΙ ΝΑ ΕΓΚΑΤΑΛΕΊΨΕΙ ΤΗΝ ΠΑΘΗΤΙΚΉ 
ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΤΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΏΝ. Η ΜΕΤΆΒΑΣΗ ΣΕ ΈΝΑ ΣΎΓΧΡΟΝΟ ΜΟΝΤΈΛΟ ΑΠΑΙΤΕΊ ΡΙΖΙΚΈΣ ΑΛΛΑΓΈΣ

ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΠΕΙΛΉ ΣΤΗΝ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ: 

Ο ΘΕΣΜΙΚΌΣ 
ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΌΣ  
ΩΣ ΑΣΠΊΔΑ ΣΤΙΣ ΦΥΣΙΚΈΣ 
ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΈΣ

ΚΩΝΣΤΑΝΤΊΝΟΣ 
ΓΚΟΛΙΌΠΟΥΛΟΣ
ΠΡΌΕΔΡΟΣ 
ΠΕΔΜΕΔΕ
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γ) Ολοκληρωμένες παρεμβάσεις διαχείρισης ποταμών 
και χειμάρρων, λαμβάνοντας υπόψη τα επικαιροποιημέ-
να ΣΔΛΑΠ (Σχέδια Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Πο-
ταμών) και ΣΔΚΠ (Σχέδια Διαχείρισης Κινδύνων Πλημ-
μύρας) του ΥΠΕΝ. Είναι εξίσου σημαντικό τα σχέδια να 
περνούν στην υλοποίηση με ένα οργανωμένο πλάνο 
προτεραιοποίησης, ωρίμανσης και εκτέλεσης.

δ) Το Υπουργείο διαθέτει επίσης ειδικά αντιδιαβρωτικά 
και αντιπλημμυρικά Σχέδια για πυρόπληκτες εκτάσεις.
Είναι σημαντικό σε αυτό το σημείο να τονιστεί ότι η αντι-
μετώπιση των πλημμυρικών φαινομένων δεν περιορίζε-
ται στον σχεδιασμό και την υλοποίηση αντιπλημμυρικών 
έργων, αλλά επιτάσσει την προσαρμογή του συνόλου 
των ευάλωτων υποδομών, σε πιο ανθεκτικά μοντέλα.
Τέλος, σημαντικό ρόλο στην αντιμετώπιση των πλημμυ-
ρών διαδραματίζει και η τακτική προληπτική συντήρηση 
των έργων, όπως για παράδειγμα ο καθαρισμός φρε-
ατίων, καναλιών, κοιτών και η απομάκρυνση φερτών 
υλικών. Αυτές οι ενέργειες, συνδέονται ουσιαστικά με 
την συντήρηση των έργων και υποδομών, η οποία επι-
βάλλεται να ενσωματωθεί στην νοοτροπία των φορέων 
διαχείρισης των υποδομών μας.
Η διάθεση πόρων για την χρηματοδότηση των έργων 
μπορεί να υλοποιηθεί μέσω του ΕΣΠΑ, με την αρωγή του 
Προγράμματος Δημοσίων Επενδύσεων. Δυστυχώς, έχει 
παρατηρηθεί ότι η γραφειοκρατία (απαλλοτριώσεις, δα-
σικές εγκρίσεις, περιβαλλοντικές αδειοδοτήσεις, δικα-
στικές προσφυγές) καθυστερεί σημαντικά την έναρξη 
των έργων για χρόνια, με αποτέλεσμα ο σχεδιασμός των 
έργων να μην είναι τελικά επίκαιρος κατά την υλοποίη-
ση και να δημιουργούνται πρόσθετες απαιτήσεις. Αυτό 
το πρόβλημα μπορεί να αντιμετωπιστεί μόνο με καλύ-
τερη οργάνωση και σχεδιασμό του κύκλου ωρίμανσης 
και υλοποίησης των έργων.
Συμπερασματικά, η κλιματική κρίση και τα έντονα 
ακραία καιρικά φαινόμενα απειλούν πλέον την κοι-
νωνική ασφάλεια και την οικονομική σταθερότητα της 
χώρας. Σύμφωνα με τα παραπάνω, η άμεση κατασκευή 
ανθεκτικών αντιπλημμυρικών έργων προϋποθέτει 
θεσμικό εκσυγχρονισμό, συστηματική συντήρηση και 
επιστημονική τεκμηρίωση. 

Επιτακτική  
η μετάβαση σε 
θωρακισμένες 
υποδομές
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

ΣΤΟΝ ΣΧΕΔΙΑΣΜΌ κατασκευών από 
οπλισμένο σκυρόδεμα, ο έλεγχος 
του εύρους ρηγμάτωσης δεν απο-
σκοπεί στην εξάλειψη κάθε ρωγμής. 
Οι ρωγμές είναι, μέχρι ενός σημείου, 
αναμενόμενες. Το ζητούμενο είναι 
να παραμένουν ελεγχόμενες: να μη 
θέτουν σε κίνδυνο την ανθεκτικότη-
τα, τη λειτουργικότητα και, τελικά, τη 
διάρκεια ζωής της κατασκευής. 
Κανένα δίκτυο γεφυρών, οδών, 
οχετών, αντιπλημμυρικών έργων 
και λοιπών τεχνικών υποδομών 
δεν μπορεί να θεωρηθεί απολύτως 
απρόσβλητο από τον χρόνο, τη χρή-

ση, τον σεισμό, την πλημμύρα, τη 
φωτιά ή ένα ολοένα πιο απαιτητικό 
περιβάλλον. Ο στόχος δεν μπορεί 
να είναι η ουτοπική εξάλειψη κάθε 
πιθανής αστοχίας. Μπορεί όμως - και 
πρέπει - να είναι ο περιορισμός του 
«εύρους ρηγμάτωσης» του ίδιου 
του συστήματος: Ο έγκαιρος εντοπι-
σμός των αδυναμιών, η κατανόηση 
των αιτίων τους και η παρέμβαση 
πριν μια τοπική βλάβη εξελιχθεί 
σε ευρύτερη απώλεια λειτουργίας. 
Αυτό είναι, στην ουσία, η ανθεκτικό-
τητα.
Και για μια χώρα όπως η Ελλάδα δεν 

αποτελεί πλέον μία αφηρημένη έν-
νοια. Ο σεισμός παραμένει ένας από 
τους βασικούς φυσικούς κινδύνους. 
Οι πλημμύρες αποκτούν ολοένα με-
γαλύτερη βαρύτητα, καθώς οι μετα-
βαλλόμενες κλιματικές συνθήκες 
δοκιμάζουν παραδοχές πάνω στις 
οποίες σχεδιάστηκαν πολλές από 
τις υφιστάμενες υποδομές. Οι δασι-
κές πυρκαγιές δεν απειλούν μόνο 
οικισμούς και οικοσυστήματα, αλλά 
μεταβάλλουν τις λεκάνες απορροής 
και μπορούν να ενισχύσουν μεταγε-
νέστερα πλημμυρικά και διαβρωτι-
κά φαινόμενα.
Σε όλα αυτά προστίθεται ένας κίν-
δυνος λιγότερο θεαματικός αλλά 
εξίσου πραγματικός: Η γήρανση 
των ίδιων των υποδομών μας. Δι-
άβρωση, κόπωση, ενανθράκωση, 
χλωριόντα, μεταβολές φορτίων και 
χρήσεων, υποσκαφές, αστοχίες αρ-
μών και εφεδράνων, προβλήματα 
αποχέτευσης και, βεβαίως, η συσ-
σωρευμένη έλλειψη συστηματικής 
συντήρησης.
Το ερώτημα, επομένως, δεν είναι 
εάν πρέπει να επενδύσουμε στην 
ανθεκτικότητα. Το ερώτημα είναι 
πώς θα περάσουμε από την αντιμε-
τώπιση της βλάβης στη διαχείριση 
του κινδύνου πριν αυτή εκδηλωθεί.

ΔΕΝ ΜΠΟΡΟΥΜΕ ΝΑ ΑΠΟΤΡΕΨΟΥΜΕ ΚΑΘΕ ΡΩΓΜΗ. ΜΠΟΡΟΥΜΕ ΟΜΩΣ ΝΑ ΠΕΡΙΟΡΙΣΟΥΜΕ  
ΤΟ ΕΥΡΟΣ ΤΗΣ ΚΑΙ ΤΙΣ ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ ΤΗΣ. ΑΥΤΗ Η ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ ΣΤΟΝ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΦΑΝΕΙ ΧΡΗΣΙΜΗ ΣΤΗΝ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ 
ΠΟΛΛΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΥΠΟΔΟΜΩΝ ΣΤΗΝ ΧΩΡΑ ΜΑΣ

ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΌΣ  
«ΕΎΡΟΥΣ ΡΗΓΜΆΤΩΣΗΣ» 
ΤΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ

ΑΛΈΞΑΝΔΡΟΣ 
M. ΝΙΚΉΤΑΣ
ΙΔΡΥΤΉΣ  
& MANAGING 
DIRECTOR 
ΤΗΣ “TORSION 
STRUCTURAL 
ENGINEERING” 
- ΜΈΛΟΣ ΤΟΥ ΔΣ 
ΤΟΥ ΣΕΓΜ

Ίσως αυτή να είναι και μια χρήσιμη μεταφορά για τον τρόπο  
με τον οποίο πρέπει σήμερα να αντιμετωπίζουμε τις υποδομές μας
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Πρώτα διάγνωση,  
μετά επέμβαση

Στον χώρο των κτιριακών κατασκευ-
ών στην Ελλάδα έχουν γίνει σημαντι-
κά βήματα προς αυτή την κατεύθυν-
ση. Ο ΚΑΝ.ΕΠΕ. έχει θεσμοθετήσει 
ένα συγκεκριμένο πλαίσιο για την 
αποτίμηση και τις επεμβάσεις σε 
υφιστάμενες κατασκευές από οπλι-
σμένο σκυρόδεμα, ενώ ο ΚΑΔΕΤ κα-
λύπτει αντίστοιχα το πεδίο των κατα-
σκευών από φέρουσα τοιχοποιία.
Στις υποδομές η εικόνα είναι περισ-
σότερο σύνθετη. Έχουν γίνει σημαντι-
κά βήματα, με χαρακτηριστικό παρά-
δειγμα τον Κανονισμό Επιθεώρησης 
και Συντήρησης Γεφυρών (Κ.Ε.ΣΥ.
ΓΕ.), καθώς και τη δημιουργία μη-
τρώων και συστημάτων εποπτείας. 
Δεν έχουμε, ωστόσο, ακόμη ένα ενι-
αίο και οριζόντιο πλαίσιο αντίστοιχης 
ωριμότητας, το οποίο να καλύπτει το 
σύνολο των υφιστάμενων υποδο-
μών και ολόκληρη την αλληλουχία 
από τη διάγνωση έως την αποτίμηση, 
τον ανασχεδιασμό, την επέμβαση και 
τη διαχείριση στον χρόνο.
Εδώ βρίσκεται μία από τις βασικές 
προκλήσεις για τον κατασκευαστικό 
κλάδο. Η τεχνικά ορθή επέμβαση σε 
μια υφιστάμενη υποδομή δεν πρέπει 
να ξεκινά από τη μέθοδο επισκευής 
ή ενίσχυσης. Πρέπει να ξεκινά από 
τη διάγνωση.
Αποτύπωση της πραγματικής γεωμε-
τρίας. Συγκέντρωση και αξιολόγηση 
του ιστορικού της κατασκευής. Κατα-
γραφή και ερμηνεία της παθολογίας. 
Επιτόπου και εργαστηριακές δοκι-
μές. Μη καταστροφικοί και, όπου 
απαιτείται, ημικαταστροφικοί έλεγ-
χοι. Προσδιορισμός των πραγματι-
κών χαρακτηριστικών των υλικών. 
Διερεύνηση των συνθηκών θεμελί-
ωσης και του εδάφους. Κατανόηση 
του υδραυλικού περιβάλλοντος. 
Αποτίμηση της έκθεσης σε σεισμι-
κούς, πλημμυρικούς, περιβαλλοντι-
κούς και λειτουργικούς κινδύνους.
Και μόνο αφού αποκτηθεί αυτή η 
γνώση πρέπει να ακολουθήσουν η 
ανάλυση, η αποτίμηση και η επιλο-
γή των κατάλληλων μέτρων. Όπως 
ακριβώς ο μηχανικός δεν αντιμετω-

πίζει μια ρωγμή απλώς καλύπτοντάς 
την, έτσι δεν μπορούμε να αντιμετω-
πίζουμε τις παθολογίες των υποδο-
μών με ημιεμπειρικές επεμβάσεις 
επειδή είναι γρήγορες ή επειδή 
«έτσι γίνεται συνήθως».
Η ρωγμή είναι πληροφορία. Η βλάβη 
είναι πληροφορία. Το ερώτημα είναι 
αν έχουμε δημιουργήσει τις διαδι-
κασίες ώστε να μπορούμε να την 
αξιοποιήσουμε.

Τα μικρά έργα μπορούν  
να δημιουργήσουν μεγάλα 
προβλήματα
Η δημόσια συζήτηση για την ασφάλεια 
και την ανθεκτικότητα των υποδομών 
εστιάζει, αναπόφευκτα, στα μεγάλα 
έργα. Στις μεγάλες γέφυρες, στους 
αυτοκινητοδρόμους, στα φράγματα 
και στις εμβληματικές υποδομές.
Είναι λογικό. Δεν είναι όμως αρκε-
τό. Ένα δίκτυο είναι τόσο ανθεκτικό 
όσο τα κρίσιμα σημεία του. Και αυτά 
δεν είναι πάντοτε τα μεγαλύτερα, τα 
ακριβότερα ή τα περισσότερο προ-
βεβλημένα.
Ένας μικρός οχετός αποτελεί από 
μόνος του ένα περιορισμένης κλί-
μακας τεχνικό έργο. Δεκάδες όμως 
οχετοί ανεπαρκούς παροχετευτι-
κότητας, κακώς συντηρημένοι ή 
φραγμένοι μέσα στην ίδια λεκάνη 
απορροής μπορούν να συμβάλουν 
στη μετατροπή ενός έντονου υδρο-
λογικού γεγονότος σε πλημμύρα 
μεγάλης έκτασης.
Ένα μικρό επαρχιακό γεφύρι δύσκο-
λα θα βρεθεί στα φώτα της δημοσι-
ότητας όσο λειτουργεί κανονικά. Η 
αστοχία του, όμως, μπορεί να απο-
κόψει έναν οικισμό, μία παραγω-
γική περιοχή, μία τουριστική ζώνη 
ή μια κρίσιμη διαδρομή πολιτικής 
προστασίας. Η κοινωνική και οικο-
νομική επίπτωση μπορεί να είναι 
πολλαπλάσια του κόστους του ίδιου 
του τεχνικού έργου.
Εδώ ίσως βρίσκεται και ένα από τα 
σημαντικότερα ζητήματα της επόμε-
νης περιόδου: να πάψουμε να αξι-
ολογούμε τις υποδομές μόνο ως 
μεμονωμένες κατασκευές και να 
αρχίσουμε να τις αντιμετωπίζουμε 
ως δίκτυα.

Δεν μας ενδιαφέρει μόνο η πιθανό-
τητα αστοχίας. Μας ενδιαφέρει και η 
συνέπειά της. Αυτό απαιτεί μητρώα 
υποδομών, κοινή ταξινόμηση των 
στοιχείων τους, αξιολόγηση της κα-
τάστασης και της κρισιμότητάς τους 
και, τελικά, ιεράρχηση των επεμβά-
σεων με βάση τον κίνδυνο.

Η πλημμύρα δεν σταματά  
στα όρια της εργολαβίας

Αυτό γίνεται ιδιαίτερα εμφανές στα 
αντιπλημμυρικά έργα. Η πλημμύρα 
είναι από τη φύση της ένα πρόβλημα 
συστήματος. Το νερό δεν γνωρίζει 
διοικητικά όρια, ιδιοκτησίες, αρμοδι-
ότητες φορέων ή όρια εργολαβιών.
Δεν αρκεί, επομένως, να διαστα-
σιολογήσουμε έναν οχετό ή να δι-
ευθετήσουμε ένα αποσπασματικό 
τμήμα ενός ρέματος. Πρέπει να 
γνωρίζουμε τι συμβαίνει ανάντη και 
κατάντη. Πώς έχουν μεταβληθεί οι 

Αντιπλημμυ-
ρική 
θωράκιση 
μέσω ενιαίων 
δικτύων
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χρήσεις γης. Ποια έργα παρεμβάλ-
λονται στη διαδρομή του νερού. Πώς 
μεταβάλλεται η στερεοπαροχή. Τι 
συμβαίνει μετά από μια μεγάλη 
πυρκαγιά. Ποιες υποδομές βρίσκο-
νται σε κίνδυνο και ποιες θα είναι οι 
αλυσιδωτές συνέπειες μιας πιθανής 
αστοχίας.
Κυρίως, πρέπει να αναγνωρίσουμε 
ότι σε ένα μεταβαλλόμενο κλίμα 
τα ιστορικά δεδομένα δεν αρκούν 
από μόνα τους για να περιγράψουν 
το μέλλον.
Η ανθεκτική μελέτη χρειάζεται σε-
νάρια. Χρειάζεται αναλύσεις ευαι-
σθησίας. Χρειάζεται σχεδιασμό υπό 
αβεβαιότητα και έλεγχο του τι συμ-
βαίνει όταν ένα μέρος του συστήμα-
τος ξεπεράσει τα όρια για τα οποία 
σχεδιάστηκε.
Το ζητούμενο δεν είναι να κατα-
σκευάζουμε παντού μεγαλύτερα 
και ακριβότερα έργα. Είναι να γνωρί-
ζουμε πού πρέπει να παρέμβουμε, 
πότε, με ποιον τρόπο και με ποια 
προτεραιότητα.

Από την αυτοψία  
στο ψηφιακό αποτύπωμα
Για πρώτη φορά διαθέτουμε τε-
χνολογικά εργαλεία που μας επι-
τρέπουν να συγκεντρώνουμε, να 
συσχετίζουμε και να αξιοποιούμε 
τεράστιο όγκο πληροφορίας για μια 
υφιστάμενη κατασκευή.
Laser scanning και LiDAR επιτρέπουν 
λεπτομερείς τρισδιάστατες αποτυ-
πώσεις. Drones και φωτογραμμε-
τρία δίνουν πρόσβαση σε τμήματα 
γεφυρών, πρανών και υδραυλικών 
έργων που παλαιότερα απαιτούσαν 
δύσκολες και δαπανηρές διαδικασί-
ες επιθεώρησης.
Παράλληλα, οι διαθέσιμες διαγνω-
στικές τεχνικές διευρύνονται συ-
νεχώς. Θερμογραφία, γεωραντάρ, 
υπέρηχοι, impact-echo, ηλεκτρο-
χημικές μετρήσεις διάβρωσης, εν-
δοσκοπήσεις και άλλες μέθοδοι μη 
καταστροφικού ελέγχου επιτρέπουν 
στον μελετητή να αποκτήσει πλη-
ροφορία για στοιχεία που δεν είναι 
ορατά στην επιφάνεια.
Το Scan-to-BIM επιτρέπει τη με-
τάβαση από το νέφος σημείων της 

πραγματικής κατασκευής σε ένα δο-
μημένο πληροφοριακό μοντέλο. Και 
το BIM, με τη σειρά του, δεν πρέπει 
να αντιμετωπίζεται απλώς ως ένας 
πιο εξελιγμένος τρόπος παραγωγής 
σχεδίων.
Για τις υφιστάμενες υποδομές μπο-
ρεί να αποτελέσει τον ψηφιακό φά-
κελο της κατασκευής.
Γεωμετρία, υλικά, βλάβες, φωτο-
γραφίες, εργαστηριακά αποτελέσμα-
τα, υπολογιστικές αναλύσεις, επεμ-
βάσεις, αισθητήρες, επιθεωρήσεις 
και ιστορικό συντήρησης μπορούν 
σταδιακά να συνδεθούν σε ένα κοινό 
περιβάλλον πληροφορίας.
Και όταν το ψηφιακό μοντέλο αρχίζει 
να ενημερώνεται από δεδομένα της 
πραγματικής κατασκευής, περνάμε 
πλέον στη λογική του digital twin.

Όταν η κατασκευή  
αρχίζει να «μιλά»

Η ενόργανη παρακολούθηση απο-
τελεί ένα ακόμη κρίσιμο βήμα. 
Αισθητήρες παραμόρφωσης, επιτα-
χυνσιόμετρα, κλισιόμετρα, μετρητές 
μετακινήσεων, συστήματα οπτικών 
ινών, μετρήσεις θερμοκρασίας και 
υγρασίας, στάθμης νερού ή υποσκα-
φής μπορούν να μας δώσουν συνεχή 
εικόνα της πραγματικής συμπεριφο-
ράς μιας υποδομής.
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Η Ελλάδα έχει ήδη αρχίσει να κινεί-
ται προς αυτή την κατεύθυνση, τόσο 
μέσα από την ανάπτυξη μητρώων 
όσο και μέσα από προγράμματα 
ενόργανης παρακολούθησης γε-
φυρών. Ωστόσο, η εγκατάσταση αι-
σθητήρων δεν αποτελεί από μόνη 
της λύση.
Το ζητούμενο δεν είναι να παράγου-
με περισσότερα δεδομένα. Είναι να 
μπορούμε να μετατρέπουμε τα δε-
δομένα σε γνώση και τη γνώση σε 
απόφαση. Και σε αυτό το σημείο η 
Τεχνητή Νοημοσύνη μπορεί να απο-
κτήσει πραγματική αξία για τον με-
λετητικό κλάδο.

Τεχνητή Νοημοσύνη: Όχι αντί 
του μηχανικού, αλλά δίπλα του
Η Τεχνητή Νοημοσύνη έχει ήδη αρ-
χίσει να εισέρχεται στα μελετητικά 
γραφεία. Η συζήτηση, όμως, συ-
χνά περιορίζεται στις εφαρμογές 
generative AI και στην αυτοματοποί-
ηση καθημερινών εργασιών. 
Για τον χώρο των υποδομών οι δυ-
νατότητες είναι πολύ ευρύτερες. 
Διεθνώς αναπτύσσονται εφαρμογές 
AI και machine learning για την αυ-
τόματη αναγνώριση ρωγμών, απο-
κολλήσεων και άλλων βλαβών από 
εικόνες και video, την επεξεργασία 
δεδομένων από drones και laser 
scanners, την ημιαυτόματη μετατρο-
πή point clouds σε BIM, την ανάλυση 
χρονοσειρών αισθητήρων και τον 
εντοπισμό ανωμαλιών.
Παράλληλα, η ΤΝ μπορεί να υπο-
στηρίξει μοντέλα πρόβλεψης της 
εξέλιξης της φθοράς, συστήματα 
predictive maintenance και -ίσως 
σημαντικότερο για έναν φορέα που 
διαχειρίζεται εκατοντάδες ή χιλιά-
δες τεχνικά έργα- την ιεράρχηση 
του πού πρέπει να κατευθυνθούν 
πρώτα οι διαθέσιμοι πόροι.
Εδώ βρίσκεται μια μεγάλη ευκαιρία 
για την Ελλάδα. Δεν χρειάζεται να 
ξεκινήσουμε αναζητώντας ένα «AI 
που θα κάνει τη μελέτη». 
Χρειάζεται να ξεκινήσουμε δημιουρ-
γώντας τις προϋποθέσεις για να αξι-
οποιηθεί σωστά η τεχνολογία:
• �Κοινές και αξιόπιστες βάσεις δεδο-

μένων βλαβών,

• �τυποποιημένος τρόπος επιθεώρη-
σης και καταγραφής,

• �διασύνδεση μητρώων με γεωχω-
ρικά δεδομένα και BIM,

• �αξιοποίηση computer vision για την 
υποβοήθηση των επιθεωρήσεων,

• �συστήματα έγκαιρης προειδοποί-
ησης,

• �predictive maintenance,
• �και εργαλεία υποστήριξης αποφά-

σεων για τη διαχείριση ολόκληρων 
δικτύων υποδομών.

Με μια βασική αρχή: η ΤΝ δεν αντι-
καθιστά την τεχνική κρίση ούτε την 
ευθύνη του μηχανικού. Τις ενισχύει.
Ο μηχανικός του μέλλοντος δεν θα 
ανταγωνίζεται την Τεχνητή Νοημο-
σύνη. Θα ανταγωνίζεται, πιθανότατα, 
τον μηχανικό που ξέρει να τη χρησι-
μοποιεί καλύτερα.

Νέα εργαλεία 
σε παλιά μοντέλα;
Υπάρχει όμως και μια αντίφαση την 
οποία πρέπει να συζητήσουμε. Δεν 
μπορούμε να ζητάμε από το BIM, τα 
digital twins, την ενόργανη παρακο-
λούθηση, την Τεχνητή Νοημοσύνη 
και τις νέες απαιτήσεις ανθεκτικό-
τητας να λειτουργήσουν αποτελε-
σματικά μέσα σε διαδικασίες παρα-
γωγής έργων που σχεδιάστηκαν για 
έναν πολύ διαφορετικό κόσμο.
Το παραδοσιακό γραμμικό μοντέλο 
- μελέτη, δημοπράτηση, κατασκευή, 
παράδοση - έχει και θα εξακολουθή-
σει να έχει θέση σε πολλές κατηγο-
ρίες έργων. Ακόμη και η μελετοκα-
τασκευή, όμως, παρά την ενοποίηση 
δύο βασικών σταδίων, δεν εξασφα-
λίζει από μόνη της την πραγματική 
συνεργασία όλων των εμπλεκομέ-
νων ούτε τη διαχείριση του έργου σε 
ολόκληρο τον κύκλο ζωής του.
Διεθνώς αναπτύσσονται περισσότε-
ρο συνεργατικά μοντέλα.
Στο Construction Manager/General 
Contractor (CM/GC) ο κατασκευα-
στής συμμετέχει ήδη στη φάση του 
σχεδιασμού, εισφέροντας γνώση 
σχετικά με την κατασκευασιμότητα, 
το κόστος, τον προγραμματισμό και 
τους κινδύνους πριν παγιωθεί η τε-
λική λύση.
Στο Progressive Design-Build κύ-

ριος του έργου, μελετητές και κατα-
σκευαστής εξελίσσουν σταδιακά τη 
λύση, το αντικείμενο, το πρόγραμμα 
και το κόστος, αντί όλα αυτά να θε-
ωρούνται πλήρως καθορισμένα από 
την πρώτη ημέρα.
Τα Alliance Contracts προχωρούν 
ακόμη περισσότερο προς ένα μο-
ντέλο κοινών στόχων, κινδύνων και 
ανταμοιβών.
Το ενδιαφέρον για την Ελλάδα δεν 
είναι να εισαγάγουμε αυτούσιες ξέ-
νες ονομασίες και συμβατικά μοντέ-
λα. Είναι να εξετάσουμε τι πρόβλη-
μα επιχειρούν να λύσουν.
Και το πρόβλημα είναι γνώριμο: τα 
σύνθετα έργα δεν εξελίσσονται πλέ-
ον σε ένα περιβάλλον όπου όλες οι 
παράμετροι είναι γνωστές εκ των 
προτέρων.
Αυτό ισχύει ιδιαίτερα στις υφιστάμε-
νες υποδομές. Όσο προχωρά η διά-
γνωση, αποκτούμε νέα γνώση. Όσο 
εξελίσσεται μια επέμβαση, εμφανί-
ζονται στοιχεία που δεν ήταν δυνατόν 
να είναι πλήρως γνωστά κατά τη δη-
μοπράτηση. Η τεχνολογία μεταβάλ-
λεται. Οι κίνδυνοι μεταβάλλονται.
Χρειαζόμαστε, επομένως, συμ-
βατικά εργαλεία που μπορούν να 
διαχειρίζονται την αβεβαιότητα 
αντί να προσποιούνται ότι αυτή δεν 
υπάρχει. Για την ελληνική πραγμα-
τικότητα θα άξιζε να εξεταστεί πιλο-
τικά η εφαρμογή πιο συνεργατικών 
σχημάτων σε σύνθετα έργα αποκα-
τάστασης και ανθεκτικότητας, αλλά 
και πολυετών συμβάσεων ή συμ-

Διεθνή 
μοντέλα  
για ευέλικτα 
έργα
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φωνιών-πλαίσιο για ομάδες μικρών 
και μεσαίων υποδομών. Ένας φορέ-
ας, για παράδειγμα, δεν χρειάζεται 
να αντιμετωπίζει εκατό οχετούς και 
μικρές γέφυρες ως εκατό διαφορετι-
κά και αποσπασματικά προβλήματα.
Θα μπορούσε να τα αντιμετωπίζει ως 
ένα πολυετές πρόγραμμα διαχείρι-
σης υποδομών: απογραφή, επιθεώ-
ρηση, διάγνωση, αξιολόγηση κινδύ-
νου, monitoring, μελέτη, επεμβάσεις 
και επανέλεγχος. Εκεί ακριβώς μπο-
ρούν να συναντηθούν τα μητρώα, το 
BIM, η ενόργανη παρακολούθηση, η 
Τεχνητή Νοημοσύνη και τα νέα μο-
ντέλα παραγωγής έργων.

Από το κατεπείγον στην 
πρόνοια
Η μεγαλύτερη αλλαγή που απαιτείται, 
τελικά, δεν είναι τεχνολογική. Είναι 
αλλαγή νοοτροπίας. Στη χώρα μας 
έχουμε αποκτήσει σημαντική εμπει-
ρία στην ταχεία κινητοποίηση μετά από 
σεισμούς, πυρκαγιές και πλημμύρες. 
Αυτή η ικανότητα είναι πολύτιμη. Δεν 
μπορεί, όμως, η έκτακτη ανάγκη να 
αποτελεί το βασικό μοντέλο διαχείρι-
σης των υποδομών μας.
Η κατεύθυνση πρέπει να είναι αντί-
στροφη και να ακολουθεί το ακρω-
νύμιο C.R.A.C.K.:
Capture → Recognize → Assess → 
Correct → Keep Watching
Capture - Καταγράφω: αποτυπώνω 
την πραγματική κατάσταση και συλ-
λέγω δεδομένα.
Recognize - Διαγιγνώσκω: αναγνω-
ρίζω την παθολογία, τα αίτια και τους 
μηχανισμούς φθοράς.
Assess - Αξιολογώ: αποτιμώ την κα-
τάσταση, την τρωτότητα, τον κίνδυνο 
και τις πιθανές συνέπειες.
Correct - Επεμβαίνω: ιεραρχώ, σχε-
διάζω και εφαρμόζω τα κατάλληλα 
μέτρα.
Keep Watching - Παρακολουθώ: 
ελέγχω την εξέλιξη, αξιολογώ την 
αποτελεσματικότητα της επέμβασης 
και επαναξιολογώ όταν τα δεδομέ-
να αλλάζουν.Τα μητρώα υποδομών 
που δημιουργούνται είναι ένα πολύ 
σημαντικό πρώτο βήμα. Δεν πρέπει, 
όμως, να μετατραπούν σε στατικές 
βάσεις δεδομένων.

Η πληροφορία πρέπει να παραμένει 
ζωντανή σε όλη τη διάρκεια ζωής της 
κατασκευής. Οι επιθεωρήσεις πρέ-
πει να την ενημερώνουν. Οι μελέτες 
να την αξιοποιούν. Οι επεμβάσεις να 
καταγράφονται. Η ενόργανη παρα-
κολούθηση να προσθέτει πραγματι-
κά δεδομένα συμπεριφοράς. Και τα 
εργαλεία ανάλυσης να μας βοηθούν 
να εντοπίζουμε εγκαίρως πού αυξά-
νεται ο κίνδυνος.
Η συντήρηση πρέπει, επίσης, να 
πάψει να αντιμετωπίζεται ως μια 
ανεπιθύμητη δαπάνη που μπορεί να 
αναβληθεί μέχρι να γίνει απολύτως 
απαραίτητη.
Η συντήρηση είναι επένδυση στη 
διάρκεια ζωής και στην ανθεκτικό-
τητα του έργου.

Να περιορίσουμε το  
«εύρος ρηγμάτωσης»
Κάπου εδώ μπορούμε να επιστρέ-
ψουμε στον τίτλο. Ο υπολογισμός του 
εύρους ρηγμάτωσης μάς διδάσκει 
κάτι βαθύτερο από μια εξίσωση ορι-
ακής κατάστασης λειτουργικότητας: 
ότι δεν χρειάζεται να περιμένουμε 
μια βλάβη να γίνει αστοχία για να 
μας απασχολήσει.
Παρατηρούμε. Υπολογίζουμε. Θέ-
τουμε όρια. Παρεμβαίνουμε όταν 
πρέπει.
Αυτό ακριβώς πρέπει να κάνουμε και 
με τις υποδομές μας. Δεν μπορούμε 
να εξαλείψουμε τον σεισμό. Δεν 
μπορούμε να αποτρέψουμε κάθε 
ακραία βροχόπτωση. Δεν μπορούμε 
να σταματήσουμε τη γήρανση των 
υλικών. Και ασφαλώς δεν μπορούμε 
να προβλέψουμε με ακρίβεια κάθε 
συνθήκη που θα αντιμετωπίσει μια 
κατασκευή στις επόμενες δεκαετίες.
Μπορούμε, όμως, να περιορίσουμε 
τις συνέπειες. Μπορούμε να γνω-
ρίζουμε καλύτερα τι έχουμε κατα-
σκευάσει και σε ποια κατάσταση βρί-
σκεται. Μπορούμε να εντοπίζουμε 
εγκαίρως τις αδυναμίες. Μπορούμε 
να χρησιμοποιούμε καλύτερα τα 
δεδομένα. Μπορούμε να κατευθύ-
νουμε τους περιορισμένους πόρους 
εκεί όπου έχουν τη μεγαλύτερη αξία. 
Μπορούμε να σχεδιάζουμε με βάση 
όχι μόνο όσα συνέβησαν στο παρελ-

θόν, αλλά και όσα είναι πιθανό να 
συμβούν στο μέλλον.
Κυρίως, μπορούμε να ανοίξουμε 
έναν νέο διάλογο ανάμεσα στην 
Πολιτεία, στους κυρίους των έργων, 
στους μελετητές, στους εργολήπτες, 
στα πανεπιστήμια και στους θεσμι-
κούς φορείς της τεχνικής κοινότητας.
Έναν διάλογο που θα λαμβάνει υπό-
ψη τις προσλαμβάνουσες του τώρα 
και όχι μόνο εκείνες της εποχής κατά 
την οποία εκπαιδευτήκαμε.
Γιατί ο κόσμος στον οποίο σχεδιά-
στηκαν πολλές από τις υποδομές 
μας έχει ήδη αλλάξει. Το κλίμα αλ-
λάζει. Οι τεχνολογικές δυνατότητες 
αλλάζουν. Ο τρόπος με τον οποίο 
παράγουμε και επεξεργαζόμαστε 
πληροφορία αλλάζει. Ακόμη και ο 
τρόπος με τον οποίο συνεργάζονται 
μελετητές, κατασκευαστές και κύρι-
οι των έργων διεθνώς αλλάζει.
Η τεχνική κοινότητα δεν μπορεί 
απλώς να παρακολουθεί αυτή την 
εξέλιξη. Οφείλει να συμμετέχει στη 
διαμόρφωσή της. Άλλωστε, όπως 
γνωρίζει κάθε μηχανικός, το ζητού-
μενο δεν είναι να μην εμφανιστεί 
ποτέ η πρώτη ρωγμή. Είναι να έχου-
με φροντίσει ώστε το εύρος της να 
παραμείνει υπό έλεγχο. 

Δεδομένα  
και πρόληψη 
για ανθεκτικές 
υποδομές
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Η ΚΛΙΜΑΤΙΚΉ ΑΛΛΑΓΉ αποτελεί 
πλέον μια αδιαμφισβήτητη πραγ-
ματικότητα που επηρεάζει άμεσα 
τις κοινωνίες, το περιβάλλον, τις 
υποδομές και τον τρόπο με τον 
οποίο σχεδιάζουμε και υλοποιού-
με τεχνικά έργα. Τα ακραία καιρικά 
φαινόμενα εμφανίζονται με μεγα-
λύτερη συχνότητα και ένταση, ενώ 
οι πλημμύρες συγκαταλέγονται στις 
πιο καταστροφικές συνέπειες αυτής 
της μεταβολής. Η αύξηση των βρο-
χοπτώσεων, η μετατόπιση των υδρο-
λογικών ισορροπιών και η πίεση στα 
φυσικά οικοσυστήματα δημιουργούν 
μία κατάσταση υψηλού κινδύνου για 
οικισμούς, υποδομές και ανθρώπι-
νες δραστηριότητες.
Σε αυτό το πλαίσιο, η ανάγκη για 
ολοκληρωμένη στρατηγική αντι-
πλημμυρικής προστασίας δεν απο-
τελεί απλώς τεχνική υποχρέωση. 
Είναι ζήτημα δημόσιας ασφάλειας, 
κοινωνικής συνοχής και προστασί-
ας της ανθρώπινης ζωής. Η τεχνική 
κοινότητα καλείται να ανταποκριθεί 

σε μια πρόκληση που δεν επιτρέπει 
καθυστερήσεις, με τεκμηριωμένες 
λύσεις και υπεύθυνο σχεδιασμό.
Απαιτείται ένας ουσιαστικός επα-
ναπροσδιορισμός της στρατηγικής 
που αφορά τα μεγάλα τεχνικά έργα. 
Για πολλά χρόνια, η ανάπτυξη των 
υποδομών επικεντρώθηκε κυρίως 
σε έργα μεταφορών, ενέργειας και 
αστικής επέκτασης. Σήμερα, όμως, 
η προτεραιότητα πρέπει να μετατο-
πιστεί στα έργα που ενισχύουν την 
ανθεκτικότητα των κοινωνιών απέ-
ναντι στις φυσικές καταστροφές.
Ο σχεδιασμός των τεχνικών έργων 
οφείλει να ενσωματώνει τις αρχές 
της πρόληψης, της βιωσιμότητας και 
της περιβαλλοντικής προστασίας. Τα 
αντιπλημμυρικά έργα δεν μπορούν 
να αντιμετωπίζονται ως συμπλη-
ρωματικές παρεμβάσεις ή ως έργα 
δεύτερης γραμμής. Αντίθετα, πρέ-
πει να αποτελούν κεντρικό άξονα 
της εθνικής στρατηγικής υποδομών.
Η προτεραιότητα στα περιβαλλοντι-
κά έργα αντανακλά την ανάγκη να 

προστατευτεί το φυσικό κεφάλαιο 
της χώρας, να διασφαλιστεί η λει-
τουργικότητα των πόλεων και να 
ενισχυθεί η κοινωνική συνοχή. Η τε-
χνική κοινότητα έχει την ευθύνη να 
προτείνει λύσεις που συνδυάζουν 
επιστημονική τεκμηρίωση, τεχνική 
αρτιότητα και κοινωνική χρησιμότη-
τα, με στόχο έναν σύγχρονο σχεδια-
σμό υποδομών που ανταποκρίνεται 
στις απαιτήσεις της εποχής.
Τα αντιπλημμυρικά έργα αποτελούν 
κρίσιμη υποδομή για την προστασία 
του οικοσυστήματος και των ανθρώ-
πινων κοινοτήτων. Η απώλεια εδα-
φών, η καταστροφή καλλιεργειών, η 
διάβρωση των φυσικών πόρων και 
η υποβάθμιση των υδάτινων συστη-
μάτων είναι συνέπειες που επηρεά-
ζουν άμεσα το φυσικό περιβάλλον, 
την ποιότητα ζωής και την οικονομι-
κή δραστηριότητα. Η προστασία των 
οικισμών αφορά την ασφάλεια των 
ανθρώπων, την καθημερινότητά 
τους, την πρόσβαση σε υπηρεσίες 
και τη δυνατότητα να ζουν σε ένα 

Η ΑΝΆΓΚΗ ΓΙΑ ΜΙΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΉ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉΣ ΘΩΡΆΚΙΣΗΣ ΘΈΤΕΙ ΝΈΕΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΈΣ ΣΤΟΝ ΣΧΕΔΙΑΣΜΌ ΤΩΝ ΜΕΓΆΛΩΝ ΤΕΧΝΙΚΏΝ ΈΡΓΩΝ ΤΗΣ ΧΏΡΑΣ. ΜΕ ΤΟ ΕΝΔΙΑΦΈΡΟΝ 
ΝΑ ΜΕΤΑΤΟΠΊΖΕΤΑΙ ΣΤΑ ΈΡΓΑ ΕΝΊΣΧΥΣΗΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΉΣ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑΣ, Η ΤΕΧΝΙΚΉ 
ΚΟΙΝΌΤΗΤΑ ΕΠΩΜΊΖΕΤΑΙ ΤΗΝ ΕΥΘΎΝΗ ΓΙΑ ΤΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΊΑ ΒΙΏΣΙΜΩΝ ΛΎΣΕΩΝ. ΤΟ ΠΑΡΌΝ ΆΡΘΡΟ 
ΑΝΑΛΎΕΙ ΠΏΣ Η ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΉ ΤΕΚΜΗΡΊΩΣΗ ΚΑΙ Η ΠΡΌΛΗΨΗ ΜΠΟΡΟΎΝ ΝΑ ΑΠΟΤΕΛΈΣΟΥΝ  
ΤΑ ΕΡΓΑΛΕΊΑ ΓΙΑ ΈΝΑ ΣΎΓΧΡΟΝΟ ΜΟΝΤΈΛΟ ΑΝΆΠΤΥΞΗΣ ΠΟΥ ΕΓΓΥΆΤΑΙ ΤΗ ΔΗΜΌΣΙΑ ΑΣΦΆΛΕΙΑ

ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ:  
ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ, 
ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ  
ΚΑΙ ΑΝΆΠΤΥΞΗ

Δρ. ΑΝΔΡΈΑΣ 
ΣΤΟΪΜΕΝΊΔΗΣ
ΠΡΌΕΔΡΟΣ 
ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΎ 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΎ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΥΓΕΊΑ 
ΚΑΙ ΑΣΦΆΛΕΙΑ 
ΣΤΗΝ ΕΡΓΑΣΊΑ, 
ΠΡΌΕΔΡΟΣ 
ΟΣΕΤΕΕ/ΣΤΥΕ
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περιβάλλον που δεν απειλείται 
από κάθε έντονη βροχόπτωση. Τα 
έργα αυτά, λειτουργούν ως ασπίδα 
για το φυσικό περιβάλλον, καθώς 
συμβάλλουν στη διατήρηση των 
υδρολογικών ισορροπιών, στην 
αποτροπή της διάβρωσης και στην 
προστασία των ποταμών και των ρε-
μάτων από ανεξέλεγκτες παρεμβά-
σεις. Η ορθή διαχείριση των υδάτων 
αποτελεί θεμέλιο της περιβαλλοντι-
κής πολιτικής και τα αντιπλημμυρικά 
έργα είναι βασικό εργαλείο για την 
επίτευξή της.
Η ανάπτυξη δεν μπορεί να υπάρξει 
χωρίς ασφάλεια. Οι περιοχές που 
πλήττονται από πλημμύρες αντιμε-
τωπίζουν σοβαρά εμπόδια στην οι-
κονομική τους δραστηριότητα, στην 
προσέλκυση επενδύσεων και στη 
διατήρηση του πληθυσμού τους. Τα 
έργα που μας προστατεύουν από τα 

πλημμυρικά φαινόμενα, δημιουρ-
γούν τις προϋποθέσεις για σταθερό-
τητα, προβλεψιμότητα και λειτουρ-
γικότητα - στοιχεία απαραίτητα για 
κάθε αναπτυξιακό σχεδιασμό.
Η προστασία των υποδομών μετα-
φορών, των δικτύων ενέργειας, των 
βιομηχανικών περιοχών και των 
αγροτικών εκτάσεων αποτελεί βασι-
κό παράγοντα για την οικονομική αν-
θεκτικότητα. Επιπλέον, τα έργα αυτά 
δημιουργούν θέσεις εργασίας, ενι-
σχύουν την τεχνική δραστηριότητα 
και κινητοποιούν την επιστημονική 
κοινότητα προς καινοτόμες λύσεις.
Η αναπτυξιακή διάσταση των αντι-
πλημμυρικών έργων δεν περιορίζε-
ται στη φάση κατασκευής. Αποτελεί 
μακροπρόθεσμη επένδυση που εξα-
σφαλίζει ότι οι κοινωνίες μπορούν 
να λειτουργούν χωρίς τον φόβο μιας 
καταστροφής που θα ανατρέψει τον 

οικονομικό και κοινωνικό τους ιστό. 
Η Πολιτεία οφείλει να αναδεικνύει 
στην πράξη τη συμβολή αυτών των 
έργων ως αναπτυξιακές υποδομές 
που ενισχύουν την ανθεκτικότητα 
και τη βιώσιμη προοπτική.
Η πολιτική προτεραιοποίηση της 
αντιπλημμυρικής προστασίας πρέ-
πει να εδράζεται στον ολοκληρωμέ-
νο σχεδιασμό με βάση επιστημονικά 
δεδομένα και σύγχρονα υδρολογικά 
μοντέλα. Η προστασία φυσικών ρε-
μάτων και αποφυγή επιχωματώσε-
ων που αυξάνουν τον κίνδυνο και 
η συντήρηση υφιστάμενων έργων 
ώστε να παραμένουν λειτουργικά 
και αποτελεσματικά, αποτελούν 
πρωτεύοντα τεχνικά ζητήματα. Πα-
ράλληλα απαιτείται η ενίσχυση των 
τεχνικών υπηρεσιών με προσω-
πικό, πόρους και σύγχρονα εργα-
λεία, η εκπαίδευση και ενημέρωση 
των πολιτών και των φορέων και η 
συνεργασία επιστημονικών και τε-
χνικών φορέων για την παραγωγή 
τεκμηριωμένων λύσεων.
Τα αντιπλημμυρικά έργα δεν είναι 
απλώς τεχνικές παρεμβάσεις. Είναι 
έργα ζωής, έργα προστασίας, έργα 
ευθύνης. Η χώρα μας έχει ανάγκη 
από μια νέα στρατηγική που θα 
ενώνει την τεχνική γνώση με τις πε-
ριβαλλοντικές ανάγκες, την κοινω-
νική και οικονομική αποστολή. Και 
αυτή η στρατηγική πρέπει να γίνει 
πράξη, με συνέπεια, σοβαρότητα 
και μακροπρόθεσμο σχεδιασμό. 

Σχεδιασμός 
υποδομών  
με γνώμονα  
τη βιωσιμότητα
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ συγκαταλέγονται στους σοβαρότερους 
φυσικούς κινδύνους για την Ελλάδα, με σημαντικές 
συνέπειες για την ανθρώπινη ζωή, τη δημόσια υγεία, τις 
υποδομές και τις οικονομικές και κοινωνικές δραστη-
ριότητες. Οι πλημμύρες στη Μάνδρα τον Νοέμβριο του 
2017 και στη Θεσσαλία κατά τις κακοκαιρίες «Daniel» 
και «Elias» τον Σεπτέμβριο του 2023 ανέδειξαν τις σο-
βαρές επιπτώσεις των ακραίων βροχοπτώσεων, ιδίως 
όταν συνδυάζονται με ανεπαρκή αντιπλημμυρική προ-
στασία, ανθρωπογενείς παρεμβάσεις εντός της ζώνης 
ελεύθερης ροής των ρεμάτων και απουσία Συστημάτων 
Έγκαιρης Προειδοποίησης Πλημμυρών.
Η κλιματική αλλαγή μεταβάλλει την ένταση, τη διάρκεια 
και τη συχνότητα των ακραίων βροχοπτώσεων και μπο-
ρεί να αυξήσει τον πλημμυρικό κίνδυνο. Παράλληλα, η 
άναρχη αστική ανάπτυξη, η αύξηση των αδιαπέρατων 
επιφανειών, οι αλλαγές χρήσεων γης και ο περιορισμός 
των ρεμάτων αυξάνουν την επιφανειακή απορροή, ενώ 
η συσσώρευση φερτών υλών και απορριμμάτων και η 
ανεξέλεγκτη ανάπτυξη της βλάστησης μειώνουν την 
παροχετευτική ικανότητα των ρεμάτων και των αντι-
πλημμυρικών έργων. Το πρόβλημα επιτείνεται, καθώς 
πολλά έργα έχουν σχεδιαστεί με υδρολογικά δεδομένα 
προηγούμενων δεκαετιών, λειτουργούν αποσπασματι-
κά ή δεν συντηρούνται συστηματικά.

Ποιες είναι οι κύριες αδυναμίες των υφιστάμενων 
αντιπλημμυρικών έργων στην Ελλάδα;

Τα υφιστάμενα αντιπλημμυρικά έργα παρουσιάζουν κυ-
ρίως τις ακόλουθες αδυναμίες:
1. Αποσπασματικός σχεδιασμός και έλλειψη ολοκληρω-
μένης προσέγγισης. Τα επιμέρους έργα δεν εντάσσονται 
πάντοτε σε ενιαίο σύστημα αντιπλημμυρικής προστασίας 
σε επίπεδο λεκάνης απορροής. Χαρακτηριστικό παρά-
δειγμα αποτελεί το ποτάμιο σύστημα του Πηνειού, για το 
οποίο βρίσκεται πλέον σε εξέλιξη ενιαίος επιχειρησια-
κός σχεδιασμός αντιπλημμυρικής προστασίας σε επίπε-
δο λεκάνης απορροής.
2. Παρωχημένα υδρολογικά δεδομένα και κριτήρια σχε-
διασμού. Πολλά έργα διαστασιολογήθηκαν με δεδομέ-
να και παραδοχές προηγούμενων δεκαετιών. Ενδεικτι-
κά, τα έργα διευθέτησης του π. Κηφισού σχεδιάστηκαν 
το 1974 για περίοδο επαναφοράς 50 ετών, ενώ σήμερα 
εξαιτίας της αστικής ανάπτυξης και των μεταβαλλόμε-
νων κλιματικών συνθηκών εκτιμάται ότι επαρκούν για 
πλημμύρες περιόδου επαναφοράς περίπου 20 ετών. 
3. Ανεπαρκής συντήρηση και σταδιακή υποβάθμιση της 
λειτουργίας των έργων. Η συσσώρευση φερτών υλών και 
απορριμμάτων, η ανεξέλεγκτη ανάπτυξη της βλάστησης, 
οι φθορές και οι αυθαίρετες παρεμβάσεις μειώνουν ση-

ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ ΕΊΝΑΙ ΈΝΑ ΑΠΌ ΤΑ ΠΙΟ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΙΚΆ ΦΥΣΙΚΆ ΦΑΙΝΌΜΕΝΑ,  
ΌΠΟΥ ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΊΑ ΧΡΌΝΙΑ, Η ΣΥΧΝΌΤΗΤΆ ΤΟΥΣ ΈΧΕΙ ΑΥΞΗΘΕΊ ΡΑΓΔΑΊΑ. 
Η ΘΩΡΆΚΙΣΗ ΤΗΣ ΧΏΡΑΣ ΈΝΑΝΤΙ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΉΣ ΑΛΛΑΓΉΣ ΕΊΝΑΙ ΚΡΊΣΙΜΗ, ΑΠΑΙΤΏΝΤΑΣ  
ΚΥΡΊΩΣ ΕΝΊΣΧΥΣΗ ΥΠΟΔΟΜΏΝ, ΠΡΌΛΗΨΗ ΠΛΗΜΜΥΡΏΝ ΚΑΙ ΟΡΘΉ ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΥΔΆΤΩΝ

ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉ 
ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΆΔΑ ΣΕ ΣΥΝΘΉΚΕΣ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΉΣ ΑΛΛΑΓΉΣ

ΑΝΑΣΤΆΣΙΟΣ  
Ι. ΣΤΆΜΟΥ
ΟΜΌΤΙΜΟΣ 
ΚΑΘΗΓΗΤΉΣ 
ΕΘΝΙΚΟΎ 
ΜΕΤΣΌΒΙΟΥ 
ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΊΟΥ, 
ΕΠΙΣΚΈΠΤΗΣ 
ΚΑΘΗΓΗΤΉΣ 
ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΊΟΥ 
ΜΟΝΆΧΟΥ  
ΚΑΙ ΠΡΌΕΔΡΟΣ  
ΤΟΥ ΕΥΡΩΠΑΪΚΟΎ 
ΤΜΉΜΑΤΟΣ ΤΗΣ 
INTERNATIONAL 
ASSOCIATION 
FOR HYDRO-
ENVIRONMENT 
ENGINEERING 
AND RESEARCH 
(IAHR)

Επάρκεια, συντήρηση και ολοκληρωμένη διαχείριση
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μαντικά την παροχετευτικότητα των ρεμάτων και των τε-
χνικών έργων. Ενδεικτικά, στο ρέμα Πικροδάφνης έχουν 
καταγραφεί κατασκευές και παρεμβάσεις εντός ή πλη-
σίον της κοίτης, που περιορίζουν την ελεύθερη ροή και 
δυσχεραίνουν τη συντήρηση και την αποκατάστασή του.

Μπορούν τα αντιπλημμυρικά έργα  
να μας προστατεύσουν από κάθε πλημμύρα;

Κανένα αντιπλημμυρικό έργο δεν μπορεί να προσφέ-
ρει απόλυτη προστασία, καθώς ενδέχεται να εκδηλωθεί 
πλημμύρα μεγαλύτερου μεγέθους από εκείνη για την 
οποία έχει σχεδιαστεί. Αυτό δεν τα καθιστά αναποτελεσμα-
τικά. Ακόμη και όταν υπερβαίνεται η παροχή σχεδιασμού, 
μπορούν να μειώσουν τα βάθη, τις ταχύτητες ροής, την 
έκταση κατάκλυσης και την ταχύτητα εξέλιξης της πλημ-
μύρας, περιορίζοντας τις επιπτώσεις και εξασφαλίζοντας 
χρόνο για προειδοποίηση και οργανωμένη επέμβαση.
Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η πλημμύρα της 
Μάνδρας το 2017, με εκτιμώμενη περίοδο επαναφοράς 
περίπου 150 ετών, που προκάλεσε 23 θανάτους, 24 
τραυματισμούς και εκτεταμένες ζημιές. Τα μεταγενέ-

στερα αντιπλημμυρικά έργα σχεδιάστηκαν για περίοδο 
επαναφοράς 50 ετών. Στο ΕΜΠ εξετάστηκε με υδρολο-
γικά και υδροδυναμικά μοντέλα πώς θα είχε εξελιχθεί 
η πλημμύρα του 2017 αν τα έργα υπήρχαν τότε. Οι υπο-
λογισμοί έδειξαν ότι οι κύριοι δρόμοι θα εξακολουθού-
σαν να πλημμυρίζουν, αλλά με κατά 15-25% μικρότερες 
ταχύτητες και κατά 19 - 29% μικρότερα βάθη ροής, ενώ η 
συνολική πλημμυρισμένη έκταση θα μειωνόταν κατά πε-
ρίπου 17% και η άφιξη της πλημμύρας στην πόλη θα καθυ-
στερούσε κατά περίπου μιάμιση ώρα. Ο χρόνος αυτός θα 
μπορούσε να αξιοποιηθεί από ένα ολοκληρωμένο Σύστη-
μα Έγκαιρης Προειδοποίησης Πλημμυρών, συνδεδεμένο 
με διαδικασίες ενημέρωσης, ετοιμότητας και απόκρισης. 
Συνεπώς, τα αντιπλημμυρικά έργα δεν εξαλείφουν τον 
κίνδυνο, αλλά μπορούν να περιορίσουν τις συνέπειές του 
και να εξασφαλίσουν πολύτιμο χρόνο αντίδρασης.

Πώς επηρεάζει η κλιματική αλλαγή  
τα αντιπλημμυρικά έργα;

Τα αντιπλημμυρικά έργα επηρεάζονται κυρίως από τέσ-
σερις ομάδες κλιματικών κινδύνων:

Ενσωμάτωση 
πρακτικών  
που βασίζονται 
στη φύση  
για τη 
βελτίωση της 
ανθεκτικότητας

 Υπολογισθείσα 
περιοχή  
που πλημμύρισε 
το 2017  
στη Μάνδρα 
χωρίς τα έργα  
(με πράσινο 
χρώμα)  
και με τα έργα  
(με ροζ χρώμα)
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

1. Ακραίες βροχοπτώσεις και πλημμύρες. Η μεταβολή 
της έντασης, της διάρκειας και της συχνότητας των ακραί-
ων βροχοπτώσεων ενδέχεται να αυξήσει τις πλημμυρι-
κές παροχές, οι οποίες μπορεί να υπερβούν τις παροχές 
σχεδιασμού των έργων, προκαλώντας μεγαλύτερα βάθη 
και ταχύτητες ροής, υπερχειλίσεις και υδραυλική ανε-
πάρκεια αγωγών, οχετών και διευθετημένων ρεμάτων. 
Οι μεγαλύτερες πλημμυρικές παροχές και ταχύτητες 
ροής εντείνουν τη διάβρωση της κοίτης και των πρανών, 
αυξάνουν τη μεταφορά και την απόθεση φερτών υλών 
και μπορούν να προκαλέσουν προσχώσεις, εμφράξεις 
και υποσκαφή γεφυρών, αναχωμάτων και λοιπών τε-
χνικών έργων.
2. Ξηρασία και δασικές πυρκαγιές. Η παρατεταμένη 
ξηρασία μπορεί να προκαλέσει ξήρανση και ρηγμάτωση 
χωμάτινων αναχωμάτων και πρανών. Παράλληλα, μετά 
από δασικές πυρκαγιές, η απώλεια της βλάστησης και 
η υποβάθμιση των εδαφών αυξάνουν την επιφανειακή 
απορροή, τη διάβρωση, τη μεταφορά φερτών υλών και 
τις λασπορροές, προκαλώντας προσχώσεις, εμφράξεις 
και μείωση της παροχετευτικότητας των έργων.
3. Αυξημένες θερμοκρασίες και καύσωνες. Οι υψηλές 
θερμοκρασίες εντείνουν τη θερμική διαστολή, τις παρα-
μορφώσεις και τη γήρανση ευαίσθητων υλικών και κα-
τασκευαστικών στοιχείων, ενώ αυξάνουν τον κίνδυνο 
υπερθέρμανσης ή δυσλειτουργίας του ηλεκτρομηχανο-
λογικού εξοπλισμού, όπως οι αντλίες και τα θυροφράγ-
ματα, καθώς και των αισθητήρων και των συστημάτων 
ελέγχου.
4. Άνοδος της στάθμης της θάλασσας, παράκτιες 
πλημμύρες και διάβρωση. Η άνοδος της στάθμης της 
θάλασσας στα σημεία εκβολής των παράκτιων δικτύ-
ων δυσχεραίνει την εκροή των ομβρίων και αυξάνει τον 
κίνδυνο κατάκλυσης των παράκτιων περιοχών. Παράλ-
ληλα, η παράκτια διάβρωση και οι κυματισμοί μπορούν 
να προκαλέσουν υποσκαφές και βλάβες σε αναχώμα-
τα, εκβολές και λοιπά παράκτια αντιπλημμυρικά έργα.

Ποιες είναι οι κύριες δυσκολίες  
κατά την εφαρμογή του θεσμικού πλαισίου 
αντιπλημμυρικής προστασίας στην Ελλάδα;
Το θεσμικό πλαίσιο αντιπλημμυρικής προστασίας περι-
λαμβάνει τη διαχείριση του πλημμυρικού κινδύνου, την 
οριοθέτηση και προστασία των υδατορεμάτων, τον χωρι-
κό και πολεοδομικό σχεδιασμό, τη μελέτη, κατασκευή, 
λειτουργία και συντήρηση των έργων και την πολιτική 
προστασία. Οι αρμοδιότητες κατανέμονται μεταξύ της κε-
ντρικής διοίκησης, των Αποκεντρωμένων Διοικήσεων, 
των Περιφερειών και των Δήμων. Κύριες δυσκολίες εί-
ναι: (1) η πολυεπίπεδη κατανομή των αρμοδιοτήτων και 
ο δυσχερής συντονισμός των φορέων, (2) η ανεπαρκής 
σύνδεση του στρατηγικού σχεδιασμού με ώριμες μελέ-
τες, χρηματοδότηση και υλοποίηση έργων, και (3) η έλ-
λειψη ενιαίου μητρώου για την κατάσταση, τη συντήρηση 
και την αναβάθμιση των έργων.

Ποια είναι η σημασία της συντήρησης  
στην αποτελεσματικότητα  
των αντιπλημμυρικών έργων;

Η συστηματική συντήρηση είναι απαραίτητη για τη δια-
τήρηση της αξιόπιστης λειτουργίας των έργων σε όλη τη 
διάρκεια ζωής τους. Περιλαμβάνει: (1) την απομάκρυν-
ση φερτών υλών, απορριμμάτων και εμποδίων που 
περιορίζουν την παροχετευτικότητα ρεμάτων, αγωγών 
και οχετών, (2) τακτικές και έκτακτες επιθεωρήσεις 
για τον έγκαιρο εντοπισμό φθορών, διαβρώσεων και 
λειτουργικών βλαβών, (3) την επιλεκτική διαχείριση 
της βλάστησης, ώστε να εξασφαλίζονται η ανεμπόδιστη 
ροή, η δυνατότητα επιθεώρησης και η περιβαλλοντική 
προστασία, και (4) την καταγραφή της κατάστασης των 
έργων και των εργασιών συντήρησης, με σαφή κατανομή 
αρμοδιοτήτων και επαρκή χρηματοδότηση.

Ποια είναι η σύγχρονη φιλοσοφία σχεδιασμού 
αντιπλημμυρικής προστασίας;

Κατά τις τελευταίες δεκαετίες, η διεθνής πρακτική μετα-
τοπίζεται από την αποκλειστική κατασκευή συμβατικών 
«γκρι» έργων, που αποσκοπούν στην ταχεία απομάκρυν-
ση των ομβρίων, προς μια ολοκληρωμένη προσέγγιση 
συγκράτησης, προσωρινής αποθήκευσης, διήθησης και 
ελεγχόμενης απορροής τους. Στην προσέγγιση αυτή βασί-
ζεται και η έννοια των «πόλεων-σφουγγαριών», η οποία 
αποκτά ιδιαίτερη σημασία λόγω της κλιματικής αλλαγής 
και της αυξανόμενης αστικοποίησης. Τα παραδοσιακά 
«γκρι» έργα παραμένουν συχνά απαραίτητα, αλλά συν-
δυάζονται με «λύσεις που βασίζονται στη φύση». 
Οι λύσεις αυτές, που μπορούν να είναι «πράσινες», όπως 
αστικοί υγρότοποι, βιοκλιματικές τάφροι, πράσινες στέγες, 
διαπερατές επιφάνειες και φυτεμένες νησίδες, ή/και «γα-
λάζιες», όπως δεξαμενές προσωρινής αποθήκευσης, ανα-
πλάσεις ρεμάτων και πλημμυριζόμενα πάρκα, μειώνουν 
την επιφανειακή απορροή και τον πλημμυρικό κίνδυνο 
και βελτιώνουν την ποιότητα των ομβρίων. Παράλληλα, η 
χρήση υλικών και κατασκευαστικών λύσεων αυξημένης 
ανθεκτικότητας σε πλημμύρες, διάβρωση, υγρασία και 
μηχανικές καταπονήσεις περιορίζει τις βλάβες και διευκο-
λύνει την αποκατάσταση των έργων μετά από πλημμύρες.
Η τεχνολογική πρόοδος έχει επίσης αναβαθμίσει την 
αντιπλημμυρική προστασία, παρέχοντας εργαλεία ακρι-
βέστερης πρόγνωσης, προσομοίωσης, παρακολούθησης 
και διαχείρισης των πλημμυρών. Σήμερα χρησιμοποιού-
νται μοντέλα υψηλής ακρίβειας, όπως μοντέλα CFD για 
τον υπολογισμό των ταχυτήτων και της στάθμης του νερού, 
αλλά και των αλληλεπιδράσεων της ροής των νερών με 
τις κατασκευές, των οποίων η αξιοπιστία ενισχύεται από 
ακριβή ψηφιακά μοντέλα εδάφους, δορυφορικά δεδο-
μένα και LiDAR. Παράλληλα, δεδομένα από αισθητήρες 
στάθμης, ροής, παροχής και υγρασίας εδάφους, καθώς 
και από μετεωρολογικούς σταθμούς, επεξεργάζονται με 
μεθόδους τεχνητής νοημοσύνης, βελτιώνοντας την πρό-

Επιστημονική 
γνώση 

ενάντια  
στην 

κλιματική 
αλλαγή



γνωση και τα Συστήματα Έγκαιρης Προειδοποίησης. 

Αντί επιλόγου 

Τα αντιπλημμυρικά έργα στην Ελλάδα πρέπει να εντάσ-
σονται σε ολοκληρωμένο σύστημα προστασίας σε 
επίπεδο λεκάνης απορροής. Απαιτούνται συστηματική 
αξιολόγηση και αναβάθμιση των υφιστάμενων έργων, 
επικαιροποίηση των τεχνικών προδιαγραφών με βάση 
τα νεότερα υδρολογικά και κλιματικά δεδομένα και τις 
προβλεπόμενες επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής, 
ενιαίο μητρώο παρακολούθησης της κατάστασής τους, 
σαφής κατανομή αρμοδιοτήτων μεταξύ των εμπλε-
κόμενων φορέων και αποτελεσματικός συντονισμός, 
καθώς και σταθερή χρηματοδότηση για τη μελέτη, την 
κατασκευή, τη λειτουργία και τη συντήρηση των έργων.
Η σύγχρονη αντιπλημμυρική προστασία συνδυάζει τα 
συμβατικά έργα με πράσινες και γαλάζιες λύσεις, υλικά 
και κατασκευαστικές λύσεις αυξημένης ανθεκτικότητας, 
σύγχρονες τεχνολογίες παρακολούθησης, πρόγνωσης 

και προσομοίωσης, καθώς και ολοκληρωμένα Συστήμα-
τα Έγκαιρης Προειδοποίησης Πλημμυρών. Σημαντική για 
την ανάπτυξη και εφαρμογή των προσεγγίσεων αυτών 
είναι η συμβολή των ακαδημαϊκών και ερευνητικών 
φορέων. Στο ΕΜΠ, οι προσεγγίσεις αυτές υποστηρίζονται 
από την έρευνα και τη διδασκαλία των νέων μηχανικών. 
Στο πλαίσιο του εμβληματικού προγράμματος CLIMPACT της 
Γενικής Γραμματείας Έρευνας και Καινοτομίας αναπτύχθη-
καν δύο μεθοδολογίες: (1) για τον ολοκληρωμένο σχεδι-
ασμό Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης Πλημμυρών 
σε συνθήκες κλιματικής αλλαγής και (2) για τον σχεδι-
ασμό έργων υποδομής ανθεκτικών στις επιπτώσεις της 
κλιματικής αλλαγής, συμπεριλαμβανομένων των έργων 
αντιπλημμυρικής προστασίας. Παράλληλα, οι φοιτητές δι-
δάσκονται να συνδυάζουν τα συμβατικά «γκρι» αντιπλημ-
μυρικά έργα με πράσινες και γαλάζιες λύσεις. Η αξιοποίηση 
της επιστημονικής γνώσης είναι απαραίτητη για την ανάπτυ-
ξη ανθεκτικών στην κλιματική αλλαγή αντιπλημμυρικών 
έργων και τη μείωση του πλημμυρικού κινδύνου.

 Ποσοστό 
μείωσης του 
πλημμυρικού 
κίνδυνου  
στην περιοχή  
του Μαραθώνα 
με τη χρήση 
φυσικών 
μεθόδων 
(λεκάνες 
κατάκλυσης 
και αλλαγή 
χρήσεων γης)
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Η ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉ προστασία βρί-
σκεται σήμερα αντιμέτωπη με μια δι-
πλή πρόκληση. Από τη μία πλευρά, 
η επιστημονική και τεχνολογική εξέ-
λιξη μας παρέχει διαρκώς καλύτερα 
δεδομένα, ισχυρότερα υπολογιστι-
κά εργαλεία και νέες δυνατότητες 
προσομοίωσης και πρόγνωσης. Από 
την άλλη, η συχνότητα και η ένταση 
ακραίων φαινομένων, σε συνδυα-
σμό με τις μεταβολές στις χρήσεις 
γης, την αστικοποίηση, τις δασικές 
πυρκαγιές και την κλιματική αλλα-
γή, μεταβάλλουν συνεχώς το ίδιο 
το πρόβλημα που καλούμαστε να 
αντιμετωπίσουμε.
Η παράλληλη δραστηριοποίησή ως 
ακαδημαϊκού και ερευνητή, αλλά 
και ως μελετητή, δίνει στον γρά-
φοντα τη δυνατότητα να παρατηρεί 
αυτή την πραγματικότητα από δύο 
διαφορετικές αλλά συμπληρωμα-
τικές οπτικές. Η απόσταση μεταξύ 
της επιστημονικής έρευνας, του 
ισχύοντος κανονιστικού πλαισίου 
και όσων τελικά συναντά ο μηχανι-
κός στο πεδίο παραμένει σημαντική. 

Τρεις παράμετροι είναι κρίσιμες για 
τη γεφύρωση αυτής της απόστασης: 
Η ορθή αντιμετώπιση της αβεβαιό-
τητας και παραγωγή εναλλακτικών 
σεναρίων - λύσεων, η συνεχής επι-
καιροποίηση του θεσμικού πλαισίου 
και η μετάβαση από τις αποσπασμα-
τικές παρεμβάσεις σε έναν ολοκλη-
ρωμένο εθνικό αντιπλημμυρικό 
σχεδιασμό.

Η ψευδαίσθηση της ακρίβειας: 
Δεδομένα, μοντέλα  
και αβεβαιότητα

Μια υδρολογική ή υδραυλική μελέ-
τη καταλήγει αναγκαστικά σε συγκε-
κριμένα αποτελέσματα: Παροχές 
σχεδιασμού, ταχύτητες και βάθη 
ροής, γραμμές πλημμύρας και εκτά-
σεις κατάκλυσης. Η μορφή αυτή των 
αποτελεσμάτων δημιουργεί συχνά 
την εντύπωση μιας ντετερμινιστικής 
ακρίβειας που στην πραγματικότητα 
δεν υπάρχει.
Τα μοντέλα αποτελούν μαθηματι-
κές αναπαραστάσεις ενός εξαιρετι-
κά σύνθετου φυσικού συστήματος. 

Βασίζονται σε παραδοχές και απλο-
ποιήσεις και, κυρίως, σε δεδομένα 
εισόδου που περιέχουν τα δικά τους 
σφάλματα και αβεβαιότητες και τα 
μεταφέρουν στα τελικά αποτελέ-
σματα, το καθένα με διαφορετικό 
τρόπο και έκταση. Η ποιότητα του 
τελικού αποτελέσματος εξαρτάται 
επομένως από ολόκληρη αυτή την 
αλυσίδα, και πρακτικά, ο πιο αδύ-
ναμος κρίκος καθορίζει την τελική 
ακρίβεια. Ιδιαίτερα κρίσιμα είναι τα 
μετεωρολογικά και κυρίως τα βρο-
χομετρικά δεδομένα, αλλά και το 
ψηφιακό μοντέλο εδάφους (Digital 
Terrain Model ή DTM), το οποίο καθο-
ρίζει σε μεγάλο βαθμό τον τρόπο με 
τον οποίο το νερό θα κινηθεί ή/και 
θα κατακλύσει περιοχές στο υπολο-
γιστικό πεδίο.
Το τελευταίο ζήτημα εξετάστηκε 
ερευνητικά μαζί με τον Δρ Νικόλαο 
Ξαφούλη και αξιόλογη ερευνητική 
ομάδα, συγκρίνοντας διαφορετικά 
DTMs σε εφαρμογή υδραυλικής 
προσομοίωσης και προσδιορισμού 
πλημμυρικών εκτάσεων1. Ένα ιδι-
αίτερα ενδιαφέρον συμπέρασμα 
ήταν ότι η υψηλότερη ονομαστική 
χωρική ανάλυση δεν συνεπάγεται 
κατ’ ανάγκη και μεγαλύτερη αξιο-
πιστία του υδραυλικού αποτελέ-
σματος. Στη συγκεκριμένη εφαρ-
μογή, το DTM χωρικής ανάλυσης 5 
m του Ελληνικού Κτηματολογίου 

ΈΝΑΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΌΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΌΣ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉΣ 
ΘΩΡΆΚΙΣΗΣ ΑΠΑΙΤΕΊ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΊΑ ΠΟΛΛΑΠΛΏΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΏΝ  
ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΏΝ ΠΕΔΊΩΝ ΓΙΑ ΝΑ ΘΩΡΑΚΙΣΤΟΎΝ ΟΙ ΠΕΡΙΟΧΈΣ  
ΑΠΌ ΤΑ ΑΚΡΑΊΑ ΚΑΙΡΙΚΆ ΦΑΙΝΌΜΕΝΑ

ΈΡΕΥΝΑ, ΜΕΛΈΤΗ, ΚΑΤΑΣΚΕΥΉ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΌ ΠΛΑΊΣΙΟ: 

ΠΡΟΣ ΈΝΑΝ ΣΎΓΧΡΟΝΟ, 
ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΟ ΣΧΕΔΙΑΣΜΌ 
ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉΣ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ

ΓΙΆΝΝΗΣ 
ΚΟΝΤΌΣ
Δρ ΠΟΛΙΤΙΚΌΣ 
ΜΗΧΑΝΙΚΌΣ - 
ΕΡΕΥΝΗΤΉΣ, 
ΤΜΉΜΑ 
ΠΟΛΙΤΙΚΏΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΏΝ 
ΑΠΘ - ΥΔΡΟ(ΓΕΩ)
ΛΌΓΟΣ 
ΜΕΛΕΤΗΤΉΣ, 
OPTIHYDRO 
ΣΎΜΒΟΥΛΟΙ 
ΜΗΧΑΝΙΚΟΊ ΟΕ

1 Xafoulis, N., Kontos, Υ., et al., 2023. Evaluation of various resolution DEMs in flood risk assessment and practical rules  
for flood mapping in data-scarce geospatial areas. A case study in Thessaly, Greece. Hydrology, 10(4), 91. 
 https://www.doi.org/10.3390/hydrology10040091
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παρουσίασε πιο συνεπή συμπερι-
φορά (σε σχέση με αποτελέσματα 
προερχόμενα από DTM εξαιρετικά 
υψηλής ανάλυσης από drones-
UAV) από το αντίστοιχο προϊόν των 
2 m, στο οποίο η πρόσθετη χωρική 
πληροφορία συνοδευόταν και από 
θόρυβο και τοπικές ασυνέχειες 
στις παρόχθιες περιοχές με έντο-
νη βλάστηση που επηρέαζαν την 
υδραυλική προσομοίωση. Η συγκε-
κριμένη ερευνητική δραστηριότητα 
έχει ιδιαίτερο ενδιαφέρον και από 
πρακτική σκοπιά, καθώς και οι δύο 
βασικοί συγγραφείς (Κοντός και Ξα-
φούλης) δραστηριοποιούνται εκτός 
από ερευνητές, παράλληλα και ως 
μελετητές (εταίροι της OptiHydro 
-Σύμβουλοι Μηχανικοί ΟΕ).
Σήμερα, τεχνολογίες όπως η απο-
τύπωση με UAV και LiDAR, σε συν-
δυασμό με αυτοματοποιημένες 
μεθόδους ταξινόμησης του νέφους 
σημείων, επιτρέπουν πολύ ακριβέ-
στερη αποτύπωση του πραγματικού 
εδάφους κάτω από τη βλάστηση. 
Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό στις 
παρόχθιες περιοχές, όπου η ορθή 
αναπαράσταση των οχθών, της κοί-
της και των φυσικών οδών απορρο-
ής μπορεί να αλλάξει ουσιαστικά το 
αποτέλεσμα μιας υδραυλικής προ-
σομοίωσης.
Η αύξηση της ακρίβειας, όμως, δεν 
εξαφανίζει την αβεβαιότητα. Το 

σφάλμα κάθε δεδομένου εισόδου 
μεταφέρεται μέσα στην υπολογιστι-
κή διαδικασία και αλληλεπιδρά με 
τις υπόλοιπες πηγές αβεβαιότητας. 
Σε ένα μη γραμμικό φυσικό σύστημα 
όπως μια πλημμύρα, η διάδοση αυτή 
δεν μπορεί να αντιμετωπιστεί με 
έναν απλό συντελεστή ασφαλείας.
Η διάκριση μεταξύ ψευδώς αρνη-
τικών και ψευδώς θετικών αποτε-
λεσμάτων είναι εδώ ιδιαίτερα χρή-
σιμη. Η μη πρόβλεψη κατάκλυσης 
μιας περιοχής που τελικά πλημμυ-
ρίζει αποτελεί προφανώς επικίνδυ-
νο σφάλμα. Η αντίστροφη περίπτω-
ση, όμως, δεν είναι πάντοτε ένα 
αθώο σφάλμα «προς την πλευρά 
της ασφάλειας». Η υπερεκτίμηση 
των πλημμυρικών εκτάσεων μπο-
ρεί να οδηγήσει σε αδικαιολόγη-
τους χωροταξικούς περιορισμούς, 
μείωση αξιοποιήσιμης έκτασης ή 
υπερδιαστασιολόγηση και αύξηση 
του κόστους των απαιτούμενων έρ-
γων. Παράλληλα, όταν η εικόνα που 
αποδίδει μια μελέτη αποκλίνει εμ-
φανώς από όσα συναντούν ο μελε-
τητής και κυρίως ο κατασκευαστής 
στο πεδίο, υπονομεύεται τελικά 
η εμπιστοσύνη στην ίδια τη μελε-
τητική διαδικασία, οδηγώντας σε 
αποφάσεις στο πεδίο εν θερμώ που 
απομακρύνουν την πραγματικότητα 
από την σχεδιασμένη μελετημένη 
κατάσταση.

Όταν η επιστήμη  
εξελίσσεται ταχύτερα  
από το θεσμικό πλαίσιο

Ο μελετητής δεν λειτουργεί, βέβαια, 
σε θεσμικό κενό. Οφείλει να εφαρ-
μόζει την ισχύουσα νομοθεσία και τις 
τεχνικές προδιαγραφές, ανεξάρτητα 
από το εάν θεωρεί ότι επιμέρους 
προβλέψεις τους χρειάζονται επι-
καιροποίηση. Το πρόβλημα είναι ότι 
η επιστημονική, τεχνολογική αλλά 
και περιβαλλοντική πραγματικότητα 
εξελίσσεται ταχύτερα από το κανονι-
στικό πλαίσιο.
Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτε-
λεί η χρήση συγκεκριμένων περιό-
δων επαναφοράς, όπως αυτή των 
50 ετών στην οριοθέτηση υδατο-
ρεμάτων. Η περίοδος επαναφοράς 
αποτελεί ένα χρήσιμο πιθανοτικό 
εργαλείο και όχι μια πρόβλεψη ότι 
ένα συγκεκριμένο γεγονός θα εμ-
φανίζεται ανά συγκεκριμένο αριθμό 
ετών. Πρόσφατα ακραία φαινόμενα 
στη χώρα μας, μεταξύ των οποίων 
ο Ιανός και ο Daniel, ανέδειξαν με 
ιδιαίτερα έντονο τρόπο τα όρια της 
αντίληψης αυτής, ιδίως σε ένα μετα-
βαλλόμενο κλίμα.
Η παραδοχή της στασιμότητας, ότι 
δηλαδή οι στατιστικές ιδιότητες του 
παρελθόντος μπορούν να περιγρά-
ψουν με τον ίδιο τρόπο και το μέλ-
λον, γίνεται ολοένα περισσότερο 
προβληματική. Η απάντηση, ωστόσο, 
δεν μπορεί να είναι απλώς η μηχα-
νιστική επιλογή μιας μεγαλύτερης 
περιόδου επαναφοράς. Η μετάβαση 
από τα 50 στα 100 ή στα 500 έτη δεν 
επιλύει από μόνη της το πρόβλημα 
της αβεβαιότητας των δεδομένων, 
των μοντέλων και της μελλοντικής 
εξέλιξης του κλίματος.
Απαιτείται σταδιακά μια περισσό-
τερο risk-based προσέγγιση, με 
εξέταση πολλαπλών σεναρίων, 
αναλύσεις ευαισθησίας και αβεβαι-
ότητας (sensitivity και uncertainty 
analysis) και αξιολόγηση των συνε-
πειών ενδεχόμενης υπέρβασης των 
συνθηκών σχεδιασμού. Σύγχρονα 
εργαλεία αυτοματοποίησης, τεχνη-
τής νοημοσύνης, βελτιστοποίησης, 
τηλεπισκόπησης και προηγμένης 

Αντιπλημ-
μυρικός 

σχεδιασμός 
μεταξύ 

θεωρίας  
και πράξης


Η σύνδεση 
έρευνας, 
μελέτης και 
κατασκευής για 
ολοκληρωμένο 
σχεδιασμό 
αντιπλημμυρικής 
προστασίας
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αριθμητικής προσομοίωσης μπο-
ρούν πλέον να καταστήσουν τέτοιες 
διαδικασίες περισσότερο εφαρμό-
σιμες ακόμη και σε πραγματικές 
μελετητικές συνθήκες. Για να απο-
κτήσουν όμως ουσιαστική επίδρα-
ση, η σχετική επιστημονική πρόοδος 
πρέπει σταδιακά να ενσωματώνεται 
στις τεχνικές προδιαγραφές και τελι-
κά στο κανονιστικό πλαίσιο.

Από το μεμονωμένο έργο στον 
ολοκληρωμένο σχεδιασμό
Ακόμη και η καλύτερη μελέτη ενός 
μεμονωμένου έργου δεν μπορεί 
να υποκαταστήσει την ανάγκη συ-
νολικού σχεδιασμού. Το νερό δεν 
ακολουθεί διοικητικά όρια, αρμο-
διότητες φορέων ή χρηματοδοτικά 
προγράμματα. Η φυσική μονάδα 
ενός ολοκληρωμένου σχεδιασμού 
είναι πρωτίστως η λεκάνη απορροής.
Μια επέμβαση στα κατάντη επηρε-
άζεται από όσα έχουν συμβεί στα 
ανάντη: αλλαγές χρήσεων γης, αστι-
κοποίηση, δασικές πυρκαγιές, οδικά 
έργα, διευθετήσεις υδατορεμάτων, 
ταμιευτήρες, έργα ανάσχεσης και 
μεταβολές της φυσικής απορροής. 
Ένα έργο μπορεί επομένως να είναι 
τεχνικά ορθό όταν εξετάζεται τοπι-
κά, χωρίς να αποτελεί απαραίτητα 
τη βέλτιστη παρέμβαση σε επίπεδο 
λεκάνης.
Ιδιαίτερα χαρακτηριστικό παράδειγ-
μα αποτελεί η σχέση των δασικών 
πυρκαγιών με τις πλημμύρες. Οι με-
γάλες πυρκαγιές αποτελούν πλέον 
επαναλαμβανόμενο φαινόμενο 
στην Ελλάδα και στη Νότια Ευρώπη. 
Η καταστροφή της φυτοκάλυψης με-
ταβάλλει την υδρολογική απόκριση 
της λεκάνης, ενώ η επακόλουθη δι-
άβρωση αυξάνει την παραγωγή και 
μεταφορά φερτών υλικών. Τα υλι-
κά αυτά μπορούν με τη σειρά τους 
να μεταβάλουν τις διατομές των 
υδατορεμάτων, να περιορίσουν την 
παροχετευτικότητα ή να προκαλέ-
σουν εμφράξεις τεχνικών έργων. Η 
αντιπυρική, αντιδιαβρωτική και αντι-
πλημμυρική προστασία επομένως 
δεν είναι ανεξάρτητα προβλήματα.
Αντίστοιχα, η αντιπλημμυρική προ-
στασία δεν πρέπει να αποσυνδέε-

ται από τη συνολική διαχείριση των 
υδατικών πόρων. Η ευρωπαϊκή 
προσέγγιση της διαχείρισης σε επί-
πεδο λεκάνης απορροής και η περι-
βαλλοντική προστασία των υδάτων 
απαιτούν να εξετάζονται τα μεγάλα 
υδραυλικά έργα όχι μονοδιάστατα 
αλλά ως τμήματα ενός συνολικού 
συστήματος. Ένα φράγμα, για παρά-
δειγμα, δεν αποτελεί μόνο έργο απο-
θήκευσης νερού, όπως και μια λεκά-
νη ανάσχεσης δεν αποτελεί απλώς 
έναν διαθέσιμο πλημμυρικό όγκο. Ο 
σχεδιασμός και η λειτουργία τέτοιων 
υποδομών μπορούν, όπου οι συνθή-
κες το επιτρέπουν, να συνδυάζουν 
τη διαχείριση των υδατικών πόρων, 
την περιβαλλοντική προστασία και 
τη μείωση των πλημμυρικών αιχμών.
Αυτό αναδεικνύει ένα από τα σημα-
ντικότερα προβλήματα της σημερινής 
πραγματικότητας: την αποσπασματι-
κότητα. Αντιπλημμυρικά έργα, διαχεί-
ριση υδατικών πόρων, χωροταξικός 
σχεδιασμός, δασική διαχείριση, προ-
στασία από τη διάβρωση και πολιτική 
προστασία κατανέμονται μεταξύ δι-
αφορετικών φορέων, αρμοδιοτήτων 
και χρηματοδοτικών εργαλείων. Η 
αποτελεσματική αντιπλημμυρική 
θωράκιση απαιτεί αντίθετα κεντρικό 
σχεδιασμό, συνεχή επικαιροποίηση 
και αντικειμενική ιεράρχηση των πα-
ρεμβάσεων με βάση τον πραγματικό 
κίνδυνο και τις δυνητικές συνέπειες 
και όχι μόνο τη διοικητική ωριμότητα 
ενός έργου ή την εκάστοτε διαθεσι-
μότητα χρηματοδότησης.

Από την έρευνα στο εργοτάξιο 
και από το εργοτάξιο  
πίσω στην έρευνα
Η επιστημονική έρευνα μπορεί να 
προσφέρει νέες μεθόδους, ακριβέ-
στερα δεδομένα, τεχνητή νοημοσύ-
νη, αυτοματοποίηση και προηγμένα 
μοντέλα. Ο μελετητής καλείται να 
μετατρέψει αυτές τις δυνατότητες σε 
εφαρμόσιμες τεχνικές λύσεις, λει-
τουργώντας παράλληλα μέσα στους 
περιορισμούς των διαθέσιμων δε-
δομένων, του προϋπολογισμού και 
του ισχύοντος θεσμικού πλαισίου. 
Και ο κατασκευαστής είναι τελικά 
αυτός που συναντά την πραγματική 

κοίτη, το πραγματικό έδαφος και το 
πραγματικό τεχνικό πρόβλημα.
Η μεταφορά γνώσης, επομένως, δεν 
πρέπει να είναι μονόδρομη από τη 
θεωρία προς την πράξη. Η εμπειρία 
του μελετητή και του κατασκευαστή 
πρέπει να επιστρέφει στην ερευνη-
τική κοινότητα, όπως και η συμπε-
ριφορά των πραγματικών έργων 
και των λεκανών κατά τη διάρκεια 
ακραίων γεγονότων πρέπει να αξι-
οποιείται για την επαλήθευση και 
βελτίωση των μοντέλων.
Δεν είναι πρακτικά δυνατό να δημι-
ουργείται αυτή η σύνδεση ξεχωρι-
στά σε κάθε έργο. Μπορεί όμως να 
δημιουργηθεί θεσμικά, μέσα από 
τη συνεργασία της Πολιτείας, των 
πανεπιστημίων, των επιστημονικών 
και επαγγελματικών φορέων, των 
μελετητών και των κατασκευαστών. 
Το σημαντικότερο είναι η γνώση που 
παράγεται από αυτή την αλληλεπί-
δραση να μην παραμένει μόνο σε 
επιστημονικές δημοσιεύσεις ή στην 
εμπειρία μεμονωμένων τεχνικών 
γραφείων και εργοταξίων, αλλά να 
επιστρέφει στις τεχνικές προδιαγρα-
φές και στη νομοθεσία.
Η ανθεκτική αντιπλημμυρική προ-
στασία δεν μπορεί τελικά να βασί-
ζεται στην υπόθεση ότι μπορούμε να 
προβλέψουμε με απόλυτη ακρίβεια 
το επόμενο ακραίο γεγονός. Πρέπει 
να βασίζεται στην αναγνώριση της 
αβεβαιότητας, στην αξιοποίηση της 
σύγχρονης γνώσης, στον ολοκλη-
ρωμένο σχεδιασμό και, κυρίως, στη 
διαρκή σύνδεση έρευνας, μελέτης, 
κατασκευής και πραγματικής λει-
τουργίας των έργων. 

Στρατηγικές 
προσαρμογής 
και 
διαχείρισης 
κινδύνων
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ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΊΑ ΧΡΌΝΙΑ οι πόλεις στην 
Ελλάδα, την Μεσόγειο και τον υπό-
λοιπο κόσμο πλήττονται από καιρικά 
φαινόμενα διαρκώς αυξανόμενης 
έντασης και συχνότητας. Η δριμύτητα 
των φαινομένων αυτών είναι ιδιαί-
τερα ανησυχητική αφού η δυσκολία 
διαχείρισής τους πολλαπλασιάζεται 
εντός του αστικού ιστού. Αυτό καθι-
στά τους κατοίκους των πόλεων ευ-
άλωτους σε μια σειρά κινδύνων που 
αποτελούν βασικό προβληματισμό, 
μεταξύ άλλων, των επιστημόνων 
που ασχολούνται με την οργάνωση 
και ρύθμιση του χώρου, όπως και 
των κέντρων διοίκησης και λήψης 
αποφάσεων. Παρά το ότι τα φαινό-
μενα αυτά σε σημαντικό ποσοστό 
αποτελούν ευθεία έκφραση της 
κλιματικής κρίσης των τελευταίων 
ετών, οι επιπτώσεις τους, τόσο για 
τους κατοίκους όσο και για την πόλη, 
εντείνονται σημαντικά εξ αιτίας της 
κακής διαχείρισης του χώρου. 
Οι αστοχίες στον σχεδιασμό ποι-
κίλλουν σε κλίμακα και εύρος. Οι 
πιο άμεσα αντιληπτές είναι μικρής 
κλίμακας και αφορούν χειρισμούς 
τεχνικούς και πρακτικούς που επι-
βαρύνουν τις κλιματικές συνθήκες 
αθροιστικά και σε βάθος χρόνου. Η 
κάλυψη των φυσικών ρεμάτων, η 

απομάκρυνση από το φυσικό στοι-
χείο, η εκτενής χρήση σκληρών επι-
φανειών στον δημόσιο χώρο είναι 
πρακτικές γνώριμες στις ελληνικές 
πόλεις. Οι πρακτικές αυτές σήμερα 
επηρεάζουν αρνητικά το μικροκλί-
μα μιας περιοχής, προκαλώντας 
τοπική αύξηση της θερμοκρασίας, 
ένα φαινόμενο που ονομάζεται 
αστική θερμική νησίδα. Η αύξηση 
αυτή οφείλεται κυρίως στην ίδια τη 
δομή του αστικού ιστού, συμπερι-
λαμβανομένων των υλικών που 
χρησιμοποιούνται στην κατασκευή, 
την πυκνότητα και τα ύψη των κτη-
ρίων, την ένταση της κυκλοφορίας 
και την έλλειψη του πρασίνου. Σαν 
αποτέλεσμα, ιδίως κατά τους θερι-
νούς μήνες, καταγράφονται ακραίες 
διαφορές θερμοκρασίας μεταξύ ση-
μείων εντός της πόλης που απέχουν 
μεταξύ τους λίγες δεκάδες μέτρα.
Εκτός από την αλλοίωση του μι-
κροκλίματος, αυτές οι πρακτικές 
διαχείρισης του δημόσιου χώρου 
προκαλούν και τεχνητή αύξηση της 
έντασης των πλημμυρικών φαινο-
μένων. Η περιοδική καταστροφή 
του περιαστικού πρασίνου που υπό 
κανονικές συνθήκες προστατεύει 
την πόλη συγκρατώντας σημαντικό 
μέρος του νερού της βροχής, η έλ-

λειψη μαλακών επιφανειών και φυ-
σικού εδάφους στον δημόσιο χώρο 
και η δυσκολία φυσικής απορροής 
λόγω της κάλυψης των ρεμάτων 
αυξάνουν τον όγκο του νερού που 
τελικά καταλήγει εντός του αστικού 
ιστού. Επιπλέον, οι σκληρές επι-
φάνειες αυξάνουν και την ταχύτητα 
ροής του, ενώ η απουσία λεκανών 
απορροής αυξάνει και την ορμή του. 
Τέλος, τα εμπόδια που μπορεί να 
συναντήσει το νερό εντός της πόλης 
όπως οχήματα, αστικός εξοπλισμός 
κ.α. αυξάνουν την πίεση με την οποία 
διοχετεύεται με αποτέλεσμα πολύ 
πιο έντονα και συχνά καταστροφικά 
φαινόμενα.
Πέρα από τις αστοχίες σε επίπεδο 
πρόληψης της κρίσης, η επικινδυνό-
τητα των πλημμυρικών φαινομένων 
αυξάνεται επίσης από τη δυσλει-
τουργία του μηχανισμού αντιμετώπι-
σης έκτακτων συνθηκών. Το δίκτυο 
απορροής των ομβρίων συχνά δεν 
έχει σχεδιαστεί ώστε να μπορεί να 
υποστηρίξει το πλήθος και το μέγε-
θος των περιστατικών που παρουσι-
άζονται τα τελευταία έτη. Επιπλέον, 
ο αποσπασματικός σχεδιασμός και 
η κατασκευή του έχουν ως αποτέ-
λεσμα αυτό να υπολειτουργεί. Προ-
κειμένου να εξασφαλιστεί η πλήρης 

Η ΚΛΙΜΑΤΙΚΉ ΑΛΛΑΓΉ ΕΝΙΣΧΎΕΙ ΤΗΝ ΕΚΔΉΛΩΣΗ ΑΚΡΑΊΩΝ ΚΑΙΡΙΚΏΝ ΦΑΙΝΟΜΈΝΩΝ,  
ΜΕ ΤΙΣ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ ΝΑ ΑΠΟΤΕΛΟΎΝ ΈΝΑΝ ΑΠΌ ΤΟΥΣ ΣΗΜΑΝΤΙΚΌΤΕΡΟΥΣ  
ΦΥΣΙΚΟΎΣ ΚΙΝΔΎΝΟΥΣ ΣΕ ΠΑΓΚΌΣΜΙΟ ΕΠΊΠΕΔΟ
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λειτουργία του δικτύου, είναι σημα-
ντικό να υπάρχουν επαρκείς πόροι 
και διαδημοτική συνεργασία, καθώς 
μόνο η μερική υλοποίηση του σχεδι-
ασμού δεν επιλύει, αντιθέτως συχνά 
δυσχεραίνει το πρόβλημα. 
Τέλος είναι ζωτικής σημασίας, τόσο 
για το ίδιο το δίκτυο όσο και για την 
πόλη, η σωστή και τακτική συντήρη-
ση του. Πολλά ακραία περιστατικά 
οφείλονται σε παραλείψεις περιο-
δικών ελέγχων ή στον πλημμελή 
καθαρισμό των αγωγών, όσο και των 
φρεατίων ή των φυσικών λεκανών 
απορροής, με αποτέλεσμα τη στιγμή 
της κρίσης να είναι αναποτελεσμα-
τική η λειτουργία του πρώτου μηχα-
νισμού προστασίας από τα καιρικά 
φαινόμενα.
Μαζί με τις στοχευμένες και επί μέ-
ρους παρεμβάσεις, ο υψηλότερου 
επιπέδου στρατηγικός σχεδιασμός 
μπορεί να αποτελέσει το σημαντικό-
τερο εργαλείο για την αντιμετώπιση 
κινδύνων και οφείλει να προηγεί-
ται οποιουδήποτε χειρισμού για τον 
αστικό και περιαστικό χώρο. Ωστόσο, 
για την χώρα μας η άρτια εκπόνηση 
και αποτελεσματική υλοποίησή του 
αποτελεί σημαντική πρόκληση. Η 
συνεργασία ανάμεσα σε αρμόδια 
υπουργεία και φορείς όλων των 

επιπέδων είναι απαραίτητη προ-
κειμένου να λειτουργήσουν θετικά 
και αποτελεσματικά οι επί μέρους 
παρεμβάσεις για τη μείωση και 
αντιμετώπιση των κίνδυνων στα 
αστικά κέντρα. Σήμερα τα πολυά-
ριθμα κανονιστικά πλαίσια για τον 
χώρο παράγονται ή ενημερώνονται 
αποσπασματικά και ανεξάρτητα το 
ένα από το άλλο, με απουσία κοινής 
στρατηγικής στόχευσης και συχνά 
παραλείποντας απαραίτητους περι-
ορισμούς υπέρ της προστασίας του 
περιβάλλοντος. Στην πράξη ο σχε-
διασμός θα πρέπει να αποδίδει ίση 
βαρύτητα τόσο στην πρόληψη κινδύ-
νων, όσο και στην αντιμετώπιση τους 
κατά την εκδήλωσή τους, ενώ η συμ-
βολή του θα ήταν ουσιαστικότερη με 
την παράλληλη επιβολή δεσμεύσε-
ων με στόχο τη μείωση του κινδύνου 
εκδήλωσης του ίδιου του φαινομέ-
νου. Οι δεσμεύσεις αυτές πρέπει 
να μεταφέρονται και στα κατώτερα 
επίπεδα πολεοδομικού σχεδιασμού 
με προσεκτική αντιστοίχιση κοινών 
στόχων και συμπληρωματικότητας 
μεταξύ σχεδίων και δράσεων.
Η προτεινόμενη στρατηγική πρέπει 
να λαμβάνει υπόψη το σύνολο των 
χαρακτηριστικών του τόπου, να τα 
ενσωματώνει κατάλληλα στον σχε-

διασμό και τελικά να τα αξιοποιεί 
στην κατεύθυνση της προστασίας 
του. Η Ελλάδα παρουσιάζει ενδια-
φέρουσα γεωμορφολογία με συν-
δυασμό ορεινών όγκων και πολ-
λών χιλιομέτρων ακτογραμμής που 
δημιουργούν ιδιαίτερες κλιματικές 
συνθήκες και απαιτήσεις σχεδια-
σμού. Η Αττική συγκεκριμένα δια-
θέτει πολλά χιλιόμετρα παράκτιου 
μετώπου. Ωστόσο βλέπουμε πως 
σπάνια επιδιώκεται ή επιτυγχάνεται 
μια καλή σχέση της πόλης με αυτό. 
Η κλιματική κρίση και η αύξηση της 
στάθμης της θάλασσας καθιστούν 
τις παράκτιες περιοχές πολύ πιο 
ευάλωτες στον κίνδυνο πλημμύρας 
(Eικ. 1). Αυτό σημαίνει πως για τη 
χώρα μας οι δράσεις στην κατεύθυν-
ση διαχείρισης τέτοιων φαινομένων 
είναι υψηλής σημασίας.
Στη χώρα μας όπου οι τέσσερις με-
γαλύτερες πόλεις (Αθήνα, Θεσσα-
λονίκη, Πάτρα και Ηράκλειο) είναι 
παράκτιες και συγκεντρώνουν εντός 
πολεοδομικού συγκροτήματος τους 
το 40% του πληθυσμού της Ελλάδας, 
η έκθεση στον κίνδυνο είναι μεγάλη. 
Αν σε αυτό το μέγεθος προστεθεί ο 
νησιωτικός πληθυσμός, το ποσοστό 
αγγίζει το 50% του πληθυσμού της, 
χωρίς να έχουν συνυπολογιστεί οι 

Ο στρατηγικός 
σχεδιασμός το 
σημαντικότερο 
εργαλείο  
για την  
πρόληψη

 Εικόνα 1: 
Πληθυσμός 
ευάλωτος  
σε κινδύνους 
πλημμύρας 
παράκτιων 
περιοχών. IPCC, 
Climate Change 
2023 Synthesis 
Report, https://
www.ipcc.ch/
report/ar6/syr
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λοιπές παράκτιες περιοχές. Τα επί-
πεδα κινδύνου αυξάνουν με τόσο 
γρήγορο ρυθμό ώστε σύμφωνα με το 
Intergovernmental Panel on Climate 
Change, το ποσοστό των κατοίκων 
της Ευρώπης που θα είναι ευάλωτοι 
σε κινδύνους πλημμύρας εξ αιτίας 
της ανόδου της στάθμης της θάλασ-
σας πρόκειται την επόμενη δεκαε-
τία να αυξηθεί κατά 57% σε σχέση 
με τα επίπεδα του 2020 (Εικ. 2), 
γεγονός που αποτυπώνει την επεί-
γουσα φύση των παρεμβάσεων στις 
οποίες πρέπει να προχωρήσουν οι 
σύγχρονες πόλεις προκειμένου να 
θωρακιστούν.
Εκτός από τη σχέση με το παράκτιο 
μέτωπο, ο σχεδιασμός θα πρέπει 
να εξετάζει και να αξιοποιεί και τα 
λοιπά φυσικά χαρακτηριστικά του 
τόπου. Η χώρα διαθέτει στοιχεία που 
κατά το παρελθόν απαξιώθηκαν 
ή αγνοήθηκαν κατά την ανάπτυξη 
του αστικού ιστού. Το λεκανοπέδιο 
Αττικής συγκεκριμένα περιβάλ-
λεται από τους ορεινούς όγκους 
και όπως είναι αναμενόμενο από 
αυτούς ξεκινά ένα πυκνό δίκτυο 
υδατορεμάτων, μεγάλο μέρος του 
οποίου σήμερα είναι καλυμμένο. 
Κατά την περίοδο επέκτασης της 
πόλης οι φυσικοί αυτοί σχηματισμοί 
αντιμετωπίζονταν ως υγειονομικοί 
κίνδυνοι και συνεπώς αγνοήθη-
καν και τελικά καλύφθηκαν. Ο συ-
ντονισμένος τρόπος με τον οποίο 
παραγκωνίστηκαν αυτά τα ρέματα 
αποτυπώνεται τόσο στα μεγάλα τε-
χνικά έργα της εποχής, όπως ο εγκι-
βωτισμός μεγάλων ποταμών για τη 
δημιουργία οδικών αξόνων, όσο και 
στα διατάγματα ένταξης μικρότερων 
περιοχών στο σχέδιο της πόλης. Σε 
αυτά φαίνονται οι υπό ένταξη περι-
οχές, σχεδιασμένες με τρόπο που, 
ενώ αποτυπώνει, δε λαμβάνει υπό-
ψιν την κοίτη ρεμάτων. (Εικ. 3, 4)
Το ζητούμενο σήμερα είναι η διερεύ-
νηση στρατηγικών που θα αντιμετω-
πίσουν και στον βαθμό του εφικτού 
θα αναστρέψουν τις επιπτώσεις των 
επιλογών αυτών του παρελθόντος. 
Σε αυτή την κατεύθυνση, το Ρυθμι-
στικό Σχέδιο της Αθήνας προέβλεπε 
ήδη από το 2014 τη δημιουργία πρά-

σινων διαδρόμων εντός της πόλης. 
Τη δημιουργία δηλαδή φυτεμένων 
ασφαλών διαδρομών για πεζούς 
που θα συνέδεαν το περιαστικό 
πράσινο με επί μέρους ελεύθερους 
χώρους εντός της πόλης προκειμέ-
νου να εισχωρήσει το φυσικό περι-
βάλλον στον αστικό ιστό, να διευκο-
λυνθεί η διέλευση ρευμάτων αέρα, 
να ανακουφιστούν οι περιοχές που 
δέχονται έντονη πίεση και να μειω-
θεί η θερμοκρασία τοπικά. Στο δί-
κτυο αυτό μπορούν να εντάσσονται 
και μπλε διαδρομές, αυτές δηλαδή 
που συνοδεύονται από την ύπαρξη 
νερού, μέσω της μερικής αποκά-

λυψης κλάδων ρεμάτων όπου αυτό 
είναι εφικτό. Τέτοιες λύσεις είναι 
ήπιες και άμεσα εφαρμόσιμες, ενώ 
παρέχουν γρήγορα αποτελέσματα 
με συγκριτικά μικρό κόστος και χρό-
νο υλοποίησης. Για τον λόγο αυτό η 
μέθοδος αυτή έχει αποδειχθεί πολύ 
προσφιλής σε ευρωπαϊκές μητροπό-
λεις και αποτελεί πλέον αναπόσπα-
στο κομμάτι του σύγχρονου πολεο-
δομικού σχεδιασμού. 
Οι πόλεις από την αρχή δημιουργί-
ας τους, αλλάζουν. Πρόκειται για 
εγγενές χαρακτηριστικό τους που 
εξασφαλίζει τη μακροζωία τους ανά 
τους αιώνες. Η αλλαγή κάθε φορά 

 Εικόνα 2: 
Πληθυσμός 
ευάλωτος  
σε κινδύνους 
σχετιζόμενους 
με την αύξηση 
της στάθμης της 
θάλασσας. IPCC, 
Climate Change 
2023 Synthesis 
Report, https://
www.ipcc.ch/
report/ar6/syr

Αριστερά: Εικόνα 3: Σχεδιάγραμμα που συνοδεύει το ΦΕΚ154/12.7.1904
Δεξιά: Εικόνα 4: Σχεδιάγραμμα που συνοδεύει το ΦΕΚ 199/31.10.1916 
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αντανακλά τις συνθήκες υπό τις 
οποίες συμβαίνει. Ιστορικά, οι δρα-
στικότερες αλλαγές συνέβαιναν 
για την προσαρμογή σε συνθήκες 
πίεσης, κυρίως κοινωνικής ή πολι-
τικής. Σήμερα η πίεση είναι περιβαλ-
λοντική και οι πόλεις καλούνται για 
άλλη μια φορά να προσαρμοστούν, 
προκειμένου να παραμείνουν ζω-
ντανές. Για να επιτευχθεί όμως η 
μετάβαση στην πόλη του επόμενου 
αιώνα, την πόλη δηλαδή που προ-
σαρμόζεται και θωρακίζεται απένα-
ντι στις προκλήσεις των καιρών της, 
σε μία πόλη πιο κοντά στη φύση, που 
θα σέβεται τη φυσική γεωμορφολο-
γία του τόπου, απαιτούνται, πέρα 
από εύκολες λύσεις, και κάθετες 
τομές. Προκειμένου να υπάρξουν 
σαφή αποτελέσματα θα πρέπει και 
η υλοποίηση των στόχων να είναι πιο 
αποφασιστική.
Έχουμε παραδείγματα διεθνούς 
εμπειρίας τα οποία αποδεικνύουν 
πως οι γενναίες παρεμβάσεις υπέρ 
του δημόσιου χώρου, όταν επιχει-
ρούνται, δίνουν πολύ αξιόλογα 
και υπολογίσιμα αποτελέσματα. 
Το παράδειγμα της Σεούλ, με την 
απομάκρυνση ενός μεγάλου αυ-
τοκινητοδρόμου, προκειμένου να 
δημιουργηθεί ο πλέον γνωστός 
περίπατος δίπλα στο ποτάμι της, 
το παράδειγμα της Βοστώνης που 
αντικατέστησε τον χαρακτηριστικό 

μεγάλο αυτοκινητόδρομο της με μια 
πράσινη διαδρομή, και παρεμβάσεις 
σε άλλες μεγάλες μητροπόλεις, που 
επιχειρούνται ήδη εδώ και αρκετές 
δεκαετίες, αποτελούν επιχειρήματα 
υπέρ των μεγάλων αποφάσεων σε 
αυτή την κατεύθυνση. Το πιο πρό-
σφατο παράδειγμα του Παρισιού, 
με την υιοθέτηση της στρατηγικής 
της 15λεπτης πόλης, τις εκτενείς 
παρεμβάσεις δικτύωσης με δια-
δρομές εξυπηρέτησης πεζών και μη 

μηχανοκίνητων μέσων, και πιο πρό-
σφατα με τα αστικά δάση που σταδι-
ακά εισάγει στην πόλη φυτεύοντας 
μαζικά υψηλό πράσινο σε κεντρικές 
περιοχές (Bois de Charonne, Place de 
Catalogne, Place du Colonel-Fabien, 
Hôtel de Ville) αποδεικνύει πως η 
μάχη για την αντιμετώπιση των επι-
πτώσεων της κλιματικής αλλαγής 
δεν κερδίζεται με ημίμετρα, αλλά 
απαιτεί τομές σε πολλά επίπεδα και 
κλίμακες σχεδιασμού. 

 Εικόνα 5: 
Ήπιες 
παρεμβάσεις 
για ασφαλείς 
διαδρομές, 
Παρίσι 2023

 Εικόνα 6: 
Το αστικό δάσος 

The Bois  
de Charonne,  

το δεύτερο  
που υλοποίησε ο 
Δήμος Παρισιού 

το 2024
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ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ αποτελούν μία από 
τις σημαντικότερες φυσικές διεργα-
σίες που διαμορφώνουν το τοπίο. 
Πλημμύρες υπήρχαν πάντα και χάρη 
σε αυτές δημιουργήθηκαν οι εύφο-
ρες πεδιάδες που καλλιεργούνται 
μέχρι σήμερα.
Η πλημμύρα δεν αποτελεί από 
μόνη της ένα φυσικό «πρόβλη-
μα». Μετατρέπεται σε καταστροφή 
όταν το νερό συναντά ανθρώπινες 
δραστηριότητες, υποδομές και οι-
κισμούς που βρίσκονται σε θέσεις 
και συνθήκες υψηλής έκθεσης και 
ευπάθειας.
Η Ελλάδα, με το έντονο ανάγλυφο, 
τις μικρές και απότομες λεκάνες 
απορροής και τους χειμάρρους με 
μεγάλες κλίσεις, χαρακτηρίζεται 
από ιδιαίτερα δυναμικά υδρολογι-
κά συστήματα. Σε πολλές περιοχές, 
η απόσταση από τα ανάντη τμήματα 
μιας υδρογραφικής λεκάνης έως 
το σημείο εξόδου του νερού είναι 
μικρή. Έτσι, ο χρόνος συγκέντρωσης 
του νερού μπορεί να είναι εξαιρετικά 
μικρός και η πλημμύρα να εκδηλώ-
νεται αιφνίδια, αφήνοντας ελάχιστο 
χρόνο αντίδρασης (Εικόνα 1).
Τα τελευταία χρόνια, επιπλέον, πα-
ρατηρούμε μια ιδιαίτερα κρίσιμη με-
ταβολή στη συμπεριφορά των βροχο-

πτώσεων: μεγάλες ποσότητες νερού 
πέφτουν σε πολύ μικρά χρονικά δια-
στήματα. Δεν είναι, επομένως, μόνο 
η συνολική ποσότητα της βροχής που 
καθορίζει τον πλημμυρικό κίνδυνο, 
αλλά και ο ρυθμός με τον οποίον πέ-
φτει και η δυνατότητα του συστήματος 
να την απορροφήσει, να την αποθη-
κεύσει και να την αποστραγγίσει. 
Τα πρόσφατα ακραία φαινόμενα, 
από τη Μάνδρα έως τη Θεσσαλία και 

άλλες περιοχές της χώρας, ανέδει-
ξαν με ιδιαίτερα έντονο τρόπο ότι η 
πλημμυρική επικινδυνότητα δεν κα-
θορίζεται μόνο από τη βροχόπτωση. 
Ενισχύεται από τη γεωμορφολογία, 
τις χρήσεις γης, την κατάσταση των 
υδατορρευμάτων, την υδροπερατό-
τητα του εδάφους, την επάρκεια και 
συντήρηση των υποδομών και, τελι-
κά, τον τρόπο με τον οποίον έχουμε 
οργανώσει τον χώρο.

Η ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΗ ΘΩΡΑΚΙΣΗ ΑΠΑΙΤΕΙ ΜΙΑ ΟΛΙΣΤΙΚΗ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΠΕΡΑ ΑΠΟ ΤΑ ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΑ, 
ΑΠΟΜΟΝΩΜΕΝΑ ΕΡΓΑ ΥΠΟΔΟΜΗΣ. Ο ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΩΝ ΑΝΤΙΠΛΗΜΥΡΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΞΕΚΙΝΑ 
ΑΠΟ ΤΗ ΛΕΚΑΝΗ ΑΠΟΡΡΟΗΣ, ΕΠΕΙΔΗ ΕΤΣΙ ΕΠΙΤΥΓΧΑΝΕΤΑΙ Η ΟΡΘΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ,  
ΠΡΙΝ ΑΥΤΟ ΦΘΑΣΕΙ ΣΤΙΣ ΠΕΔΙΑΔΕΣ ΚΑΙ ΣΤΙΣ ΚΑΤΟΙΚΗΜΕΝΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗ ΠΛΗΜΜΥΡΙΚΟΎ 
ΚΙΝΔΎΝΟΥ ΚΑΙ 
ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ

ΝΊΚΗ 
ΕΥΕΛΠΊΔΟΥ
ΚΑΘΗΓΉΤΡΙΑ 
ΤΜΉΜΑΤΟΣ 
ΓΕΩΛΟΓΊΑΣ 
ΚΑΙ ΓΕΩΠΕΡΙ-
ΒΆΛΛΟΝΤΟΣ, 
ΜΈΛΟΣ  
ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΉΣ 
ΑΚΑΔΗΜΊΑΣ 
ΕΠΙΣΤΗΜΏΝ  
ΚΑΙ ΤΕΧΝΏΝ

Εικόνα 1. Σχηματική απεικόνιση υδρογραφήματος, το οποίο δείχνει  
τη μεταβολή της παροχής ενός υδατορρεύματος στον χρόνο και την εμφάνιση 
πλημμυρικών αιχμών μετά από έντονα επεισόδια βροχόπτωσης.  
Όσο μικρότερη είναι μια υδρογραφική λεκάνη και όσο πιο απότομη  
η μορφολογία της (συνήθη φαινόμενα στον ελλαδικό χώρο)  
τόσο μεγαλύτερη η πλημμυρική αιχμή
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Ο σχεδιασμός  
πρέπει να ξεκινά  
από τη λεκάνη απορροής

Η αποτελεσματική αντιπλημμυρική 
προστασία προϋποθέτει την κατα-
νόηση του τρόπου με τον οποίον 
λειτουργεί η λεκάνη απορροής ως 
ενιαίο φυσικό σύστημα: πως δημι-
ουργείται και πώς συγκεντρώνεται 
η απορροή, με ποια ταχύτητα κινεί-
ται το νερό, πού συγκρατείται και 
πού αυξάνεται η πλημμυρική πα-
ροχή, αλλά και πώς μετακινούνται 
τα φερτά υλικά. Η μορφολογία μιας 
περιοχής, οι χρήσεις γης, η υδροπε-
ρατότητα του εδάφους, η κατάσταση 
της κοίτης και των πρανών και η πα-
ρουσία τεχνικών έργων πρέπει να 
αποτελούν αναπόσπαστο μέρος του 
σχεδιασμού.
Ένα αντιπλημμυρικό έργο δεν 
μπορεί να αντιμετωπίζεται ως μια 
μεμονωμένη κατασκευή σε ένα 
συγκεκριμένο σημείο, αλλά ως πα-
ρέμβαση μέσα σε ένα δυναμικό σύ-
στημα, όπου κάθε αλλαγή μπορεί να 
επηρεάσει τη λειτουργία ολόκληρης 
της υδρολογικής λεκάνης. Το πρώτο, 
επομένως, ερώτημα δεν θα πρέπει 
να είναι «ποιο έργο θα κατασκευ-
άσουμε;», αλλά «πώς λειτουργεί 
το σύστημα και ποια παρέμβαση 
μπορεί να μειώσει ουσιαστικά τον 
κίνδυνο;».

Η γνώση του παρελθόντος  
είναι εργαλείο πρόληψης

Πριν σχεδιάσουμε ένα αντιπλημμυ-
ρικό έργο, πρέπει να γνωρίζουμε 
πώς έχει συμπεριφερθεί η περιοχή 
στο παρελθόν. Οι πεδιάδες, οι κοίτες 
των ποταμών, οι αλλουβιακές απο-
θέσεις, οι λίμνες και οι υγρότοποι δεν 
δημιουργήθηκαν τυχαία· αποτελούν 
αποτέλεσμα μακροχρόνιων διερ-
γασιών διάβρωσης, μεταφοράς και 
απόθεσης, στις οποίες οι πλημμύρες 
διαδραματίζουν καθοριστικό ρόλο.
Η Θεσσαλία αποτελεί χαρακτηρι-
στικό παράδειγμα. Η Θεσσαλική 
πεδιάδα είναι ένα τοπίο που έχει δι-
αμορφωθεί μέσα από τη διαχρονική 
δράση των ποτάμιων και πλημμυρι-
κών διεργασιών. Το νερό δεν αποτε-
λεί έναν εξωτερικό παράγοντα που 
περιστασιακά εισβάλλει στην περι-
οχή· αποτελεί έναν από τους βασι-
κούς παράγοντες που διαμόρφωσαν 
το ίδιο το τοπίο. Η σημερινή ανάπτυξη 
της γεωργίας, των οικισμών και των 
υποδομών έχει μεταβάλει σημαντι-
κά τη σχέση του ανθρώπου με αυτό 
το φυσικό σύστημα.
Η κατανόηση του ιστορικού και της 
συμπεριφοράς της πεδιάδας και της 
διαδρομής του νερού είναι απαραί-
τητη όχι μόνο για να κατανοήσουμε 
τις πρόσφατες καταστροφές, αλλά 
κυρίως για να σχεδιάσουμε με με-

γαλύτερη ασφάλεια το μέλλον της 
περιοχής. Η γνώση της ιστορικής 
συμπεριφοράς μιας περιοχής είναι 
απαραίτητη για να κατανοήσουμε 
πού, πόσο συχνά και με ποιον τρόπο 
μπορεί να εκδηλωθεί ένα πλημμυ-
ρικό επεισόδιο. Για τον λόγο αυτόν, 
τα ιστορικά πλημμυρικά δεδομένα 
αποτελούν πολύτιμο εργαλείο για 
τον σύγχρονο σχεδιασμό. 
Η ερευνητική μας ομάδα έχει δημι-
ουργήσει την ανοικτή διαδραστική 
πλατφόρμα Historic Floods (https://
historicfloods.org/) στην οποίαν 
έχουν συγκεντρωθεί και χαρτογρα-
φηθεί περισσότερα από 2.000 ιστο-
ρικά πλημμυρικά γεγονότα στην 
Ελλάδα (Εικόνα 2). Η συστηματική 
καταγραφή από το 1886 έως το 2022 
και χωρική απεικόνιση αυτών των 
γεγονότων επιτρέπει να αναγνωρί-
ζονται περιοχές με επαναλαμβανό-
μενη πλημμυρική δραστηριότητα και 
να αξιοποιείται η ιστορική εμπειρία 
ως ένα ακόμη εργαλείο για την εκτί-
μηση του κινδύνου και την ιεράρχη-
ση των παρεμβάσεων.
Η ιστορική γνώση, βέβαια, δεν ση-
μαίνει ότι το μέλλον θα επαναλάβει 
αυτούσιο το παρελθόν. Αποτελεί 
όμως ένα κρίσιμο σημείο αναφοράς. 
Μας δείχνει πού το σύστημα έχει ήδη 
υπερβεί τα όριά του, ποιες περιοχές 
είναι φυσικά ευάλωτες και ποια γε-

 Εικόνα 2. 
Η ανοικτή 
διαδραστική 
πλατφόρμα 
Historic Floods, 
στην οποία 
συγκεντρώνονται 
και χαρτο-
γραφούνται 
ιστορικά 
πλημμυρικά 
γεγονότα  
στην Ελλάδα.  
Η πλατφόρμα 
επιτρέπει 
τη χωρική 
και χρονική 
διερεύνηση  
των πλημμυρών 
και συμβάλλει 
στην αναγνώριση 
περιοχών  
με επαναλαμ-
βανόμενη 
πλημμυρική 
δραστηριότητα
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γονότα έχουν επαναληφθεί. Το να 
αγνοούμε αυτήν την πληροφορία 
κατά τον σχεδιασμό νέων υποδο-
μών σημαίνει ότι αγνοούμε ένα ση-
μαντικό μέρος της ίδιας της φυσικής 
ιστορίας του τόπου.

Όταν ο ίδιος ο χώρος  
αυξάνει τον κίνδυνο
Ένας κρίσιμος παράγοντας πλημμυ-
ρικού κινδύνου είναι ο ίδιος ο τρόπος 
με τον οποίον έχουμε οργανώσει και 
αναπτύξει τον χώρο. Η δόμηση μέσα 
στις φυσικές κοίτες και στις πλημμυ-
ρικές ζώνες των υδατορρευμάτων, 
η κάλυψη ή η διευθέτηση φυσικών 
αποδεκτών και η επέκταση οικι-
σμών και υποδομών σε περιοχές 
που ιστορικά κατακλύζονται αυξά-
νουν σημαντικά την έκθεση και την 
τρωτότητα της κοινωνίας.
Σε αυτές τις περιπτώσεις, δεν αρκεί 
να αναζητούμε ένα ακόμη τεχνικό 
έργο για να προστατεύσουμε μια 
χρήση που εξ αρχής αναπτύχθηκε 
σε θέση υψηλού φυσικού κινδύνου. 
Χρειάζεται να επανεξετάσουμε και τη 
χωρική οργάνωση. Σε περιοχές όπου 
ο κίνδυνος είναι ιδιαίτερα υψηλός 
και δεν μπορεί να μειωθεί σε αποδε-
κτό επίπεδο με τεχνικά έργα ή άλλα 
μέτρα, η οργανωμένη μετεγκατάστα-
ση δραστηριοτήτων ή υποδομών θα 
πρέπει να αποτελεί μέρος της συζή-
τησης για τη μακροπρόθεσμη προ-
σαρμογή. Η πρόληψη δεν σημαίνει 
μόνο να κατασκευάζουμε καλύτερα 
έργα· σημαίνει και να γνωρίζουμε 
πού δεν πρέπει να κτίζουμε.

Όταν το παρελθόν  
δεν αρκεί για τον σχεδιασμό 
του μέλλοντος
Ένα αντιπλημμυρικό έργο που σχε-
διάζεται σήμερα καλείται να λει-
τουργήσει για πολλές δεκαετίες, σε 
περιβαλλοντικές συνθήκες διαφο-
ρετικές από αυτές του παρελθόντος, 
αλλά και διαφορετικές από τις σημε-
ρινές. Η κλιματική αλλαγή μεταβάλ-
λει σταδιακά τις συνθήκες μέσα στις 
οποίες λειτουργούν οι υποδομές, 
ενώ ιδιαίτερη σημασία έχει η μετα-
βολή της έντασης, της διάρκειας και 
της χρονικής κατανομής των ακραί-
ων βροχοπτώσεων.

Τα ιστορικά δεδομένα αποτελούν το 
σημείο αναφοράς πάνω στο οποίο 
πρέπει να στηριχθούν τα μελλοντικά 
σενάρια. Στον σχεδιασμό πρέπει να 
ενσωματώνεται η πληροφορία από 
τα μελλοντικά κλιματικά σενάρια 
και η αναμενόμενη εξέλιξη των χα-
ρακτηριστικών των βροχοπτώσεων 
στην εκάστοτε περιοχή, καθώς και η 
αβεβαιότητα που συνοδεύει αυτές 
τις προβλέψεις. Παράλληλα, πρέπει 
να εξετάζεται η συμπεριφορά των 
υποδομών υπό διαφορετικές συν-
θήκες. Δεν αρκεί να γνωρίζουμε εάν 
ένα έργο μπορεί να διαχειριστεί την 
πλημμυρική παροχή για την οποία 
σχεδιάστηκε. Πρέπει να γνωρίζουμε 
και τι συμβαίνει όταν η παροχή αυτή 
ξεπεραστεί: πού θα κινηθεί το νερό, 
ποιες υποδομές θα επηρεαστούν, 
ποιες θα είναι οι πιθανές συνέπειες 
και πόσο γρήγορα μπορεί να επα-
νέλθει το σύστημα σε λειτουργία.
Εδώ βρίσκεται και η ουσία της ανθε-
κτικότητας. Ένα ανθεκτικό έργο δεν 
είναι κατ’ ανάγκη ένα έργο που δεν 
θα αστοχήσει ποτέ. Είναι ένα έργο 
και, ευρύτερα, ένα σύστημα υπο-
δομών που μπορεί να απορροφήσει 

την πίεση ενός ακραίου γεγονότος, 
να περιορίσει τις συνέπειες μιας πι-
θανής αστοχίας και να ανακάμψει σε 
σύντομο χρονικό διάστημα.

Από τα έργα στην ανθεκτικότητα 
του συστήματος
Η επάρκεια ενός αντιπλημμυρικού 
έργου δεν μπορεί να εξετάζεται 
απομονωμένα από το σύστημα στο 
οποίο εντάσσεται. Ένα έργο μπορεί 
να είναι επαρκές ως προς τις προ-
διαγραφές και την παροχή για την 
οποία σχεδιάστηκε, χωρίς αυτό να 
σημαίνει ότι εξασφαλίζεται συνο-
λικά η αντιπλημμυρική προστασία 
μιας περιοχής. Η πλημμυρική λει-
τουργία μιας λεκάνης απορροής 
εξαρτάται από ένα σύνολο αλλη-
λένδετων φυσικών και τεχνικών 
στοιχείων: υδατορρεύματα, οχε-
τοί, γέφυρες, αγωγοί, αναχώματα, 
φράγματα, οδικό και σιδηροδρομικό 
δίκτυο, αλλά και τις χρήσεις γης και 
τις υποδομές που βρίσκονται μέσα 
στην πλημμυρική ζώνη.
Η αστοχία ή η ανεπαρκής λειτουργία 
ενός μόνο κρίκου μπορεί να επηρε-
άσει ολόκληρη την αλυσίδα. Ένας 

 Εικόνα 3. 
Τεχνικό έργο 
διέλευσης 
ρέματος σε 
κατοικημένη 
περιοχή,  
όπου η παροχε-
τευτικότητα 
της κοίτης και 
η κατάσταση 
των υποδομών 
αποτελούν 
κρίσιμους 
παράγοντες 
για την ασφαλή 
διοχέτευση της 
πλημμυρικής 
ροής
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φραγμένος οχετός μπορεί να μετα-
τρέψει ένα κατά τα άλλα επαρκές 
οδικό δίκτυο σε εμπόδιο στη ροή του 
νερού, ενώ μια ανεπαρκώς σχεδια-
σμένη ή συντηρημένη γέφυρα μπο-
ρεί να περιορίσει την παροχετευτι-
κότητα της κοίτης και να προκαλέσει 
υπερχείλιση στα ανάντη (Εικόνα 3). 
Αντίστοιχα, μια παρέμβαση σε ένα 
τμήμα ενός υδατορρεύματος μπορεί 
να μεταβάλει τις συνθήκες ροής στα 
κατάντη. Η αντιπλημμυρική προστα-
σία, επομένως, δεν είναι άθροισμα 
μεμονωμένων έργων, αλλά απο-
τέλεσμα της συνολικής λειτουργίας 
του συστήματος.
Αυτό οδηγεί και σε ένα κρίσιμο ερώ-
τημα: Έχουμε σήμερα ένα σύστημα 
αντιπλημμυρικής προστασίας ή ένα 
σύνολο αντιπλημμυρικών έργων; Η 
διαφορά δεν είναι μόνο εννοιολογι-
κή. Αφορά στον τρόπο με τον οποίο 
ιεραρχούμε τις παρεμβάσεις, σχεδι-
άζουμε νέες υποδομές, ελέγχουμε 
τις υφιστάμενες και οργανώνουμε 
τη συντήρησή τους. Η ανθεκτικότητα 
απαιτεί να γνωρίζουμε όχι μόνο αν 
κάθε επιμέρους έργο είναι επαρ-
κές, αλλά και πώς αλληλεπιδρούν 
μεταξύ τους όλα τα επιμέρους στοι-
χεία και πώς θα συμπεριφερθεί 
το σύστημα συνολικά όταν βρεθεί 
αντιμέτωπο με ένα ακραίο γεγονός.

Η συντήρηση  
είναι μέρος της προστασίας
Ακόμη και ο καλύτερος σχεδιασμός 
και η πλέον σύγχρονη υποδομή 
δεν μπορούν να εξασφαλίσουν 
αντιπλημμυρική προστασία χωρίς 
συστηματική συντήρηση. Η παροχε-
τευτικότητα των υδατορρευμάτων, 
των οχετών και των αγωγών μπο-

ρεί να μειωθεί από τη συσσώρευση 
φερτών υλικών και απορριμμάτων, 
ενώ διαβρώσεις, καταπτώσεις, φθο-
ρές και αστοχίες τεχνικών έργων 
μπορούν να μεταβάλουν σημαντικά 
τη λειτουργία τους. Η συντήρηση, 
επομένως, δεν πρέπει να αντιμε-
τωπίζεται ως μια αποσπασματική 
παρέμβαση μετά από ένα ακραίο 
γεγονός, αλλά ως διαρκής διαδικα-
σία ελέγχου, παρακολούθησης και 
έγκαιρης αποκατάστασης, ακόμα και 
πριν συμβεί κάποιο γεγονός.
Ιδιαίτερα σε μια χώρα σαν την Ελ-
λάδα, με έντονη γεωμορφολογική 
δυναμική, η κατάσταση των υδατορ-
ρευμάτων και των αντιπλημμυρικών 
υποδομών πρέπει να παρακολου-
θείται συστηματικά και να επανε-
κτιμάται μετά από σημαντικά πλημ-
μυρικά γεγονότα. Ένα έργο που δεν 
συντηρείται δεν είναι, στην πράξη, το 

ίδιο έργο με αυτό που παραδόθηκε 
αρχικά.
Η αντιπλημμυρική προστασία, επο-
μένως, δεν μπορεί να περιορίζεται 
στην κατασκευή ολοένα και περισ-
σότερων έργων. Χρειάζεται και γνώ-
ση των φυσικών χαρακτηριστικών 
και του ιστορικού χαρακτήρα κάθε 
περιοχής, σχεδιασμό με βάση τόσο τα 
ιστορικά δεδομένα όσο και τις μελ-
λοντικές κλιματικές συνθήκες, συ-
στημική προσέγγιση των υποδομών 
και, κυρίως, συνεχή παρακολούθηση 
και συντήρηση. Η πραγματική ανθε-
κτικότητα δεν είναι η ικανότητα ενός 
έργου να «νικήσει» τη φύση, αλλά 
η ικανότητα της κοινωνίας και των 
υποδομών της να συνυπάρχουν με 
τις φυσικές διεργασίες, να περιο-
ρίζουν τις επιπτώσεις των ακραίων 
γεγονότων και να προσαρμόζονται 
στις μεταβαλλόμενες συνθήκες. 

Στρατηγικές 
για ανθεκτικές 
υποδομές

ΛΊΓΑ ΛΌΓΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΝΊΚΗ ΕΥΕΛΠΊΔΟΥ
Η Νίκη Ευελπίδου είναι Καθηγήτρια του Τμήματος Γεωλογίας και Γεωπεριβάλλοντος και μέλος της Ευρωπαϊκής 
Ακαδημίας Επιστημών και Τεχνών. Η έρευνά της εστιάζει στη γεωμορφολογία, στις μεταβολές στάθμης θάλασ-
σας, στη μοντελοποίηση φυσικών καταστροφών και στις στρατηγικές προσαρμογής - μετριασμού επιπτώσε-
ων. Αριθμεί 400+ δημοσιεύσεις και 40 βιβλία. Έχει λάβει πολλές διακρίσεις, μεταξύ των οποίων δύο βραβεία 
Ακαδημίας Αθηνών και 1ο βραβείο καινοτομίας για «πράσινη» μέθοδο αντιμετώπισης παράκτιας διάβρωσης 
σε 4 διαγωνισμούς. Το διδακτικό της έργο αναγνωρίστηκε το 2025 με το Ετήσιο Βραβείο «Εξαιρετικής Πανε-
πιστημιακής Διδασκαλίας ΕΚΠΑ».
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ΟΙ ΠΛΗΜΜΎΡΕΣ αποτελούν φυσι-
κό φαινόμενο και αναπόσπαστο 
στοιχείο της λειτουργίας των υδρο-
λογικών συστημάτων. Μετατρέ-
πονται όμως σε καταστροφές όταν 
συναντούν ευάλωτες κοινωνίες, 
ανεπαρκείς υποδομές και χωρικές 
παρεμβάσεις που αγνοούν τα φυ-
σικά χαρακτηριστικά των λεκανών 
απορροής. Για τον λόγο αυτό, η αυ-
ξανόμενη συχνότητα και ένταση των 
πλημμυρικών καταστροφών που 
καταγράφονται τα τελευταία χρόνια 
στην Ελλάδα δεν μπορεί να αποδο-
θεί αποκλειστικά στην κλιματική αλ-
λαγή. Αποτελεί το αποτέλεσμα μιας 
σύνθετης αλληλεπίδρασης μεταξύ 
ακραίων υδρομετεωρολογικών φαι-
νομένων, αλλαγών στις χρήσεις γης, 
τεχνικών ελλείψεων και θεσμικών 
αδυναμιών που συσσωρεύτηκαν 
διαχρονικά.
Η αντιπλημμυρική προστασία οφεί-
λει να αντιμετωπίζεται ως ολοκλη-
ρωμένη διαδικασία διαχείρισης 
κινδύνου και όχι ως κατασκευή με-
μονωμένων τεχνικών έργων μετά 
από κάθε καταστροφή. Η σύγχρονη 
αντίληψη επιβάλλει την αντιμετώ-
πιση του προβλήματος σε επίπεδο 

λεκάνης απορροής, από τις πηγές 
μέχρι τις εκβολές, συνδυάζοντας 
πρόληψη, προστασία, ετοιμότητα, 
πρόγνωση και αποκατάσταση.

Οι πλημμύρες ξεκινούν  
από τα ανάντη
Στη δημόσια συζήτηση η προσοχή 
επικεντρώνεται συνήθως στις πλημ-
μυρισμένες πόλεις και στις ζημιές 
στις πεδινές περιοχές. Ωστόσο, το 
νερό που προκαλεί τις καταστροφές 
έχει συχνά ξεκινήσει αρκετά χιλιό-
μετρα ανάντη, από ορεινές λεκάνες 
απορροής όπου διαμορφώνονται οι 
βασικές υδρολογικές συνθήκες.
Η υποβάθμιση της βλάστησης, οι δα-
σικές πυρκαγιές, οι έντονες διαβρω-
τικές διεργασίες, η συμπίεση των 
εδαφών και η άναρχη αξιοποίηση 
του ορεινού χώρου αυξάνουν σημα-
ντικά την επιφανειακή απορροή. Το 
βρόχινο νερό φθάνει ταχύτερα στο 
υδρογραφικό δίκτυο, αυξάνοντας 
την αιχμή των πλημμυρικών παρο-
χών και περιορίζοντας τον χρόνο 
αντίδρασης των κατάντη περιοχών.
Παράλληλα, μεταφέρονται μεγάλες 
ποσότητες φερτών υλών, κορμών 
δέντρων, βράχων και άλλων στε-

ρεών υλικών. Στην ελληνική πραγ-
ματικότητα, η παράμετρος αυτή είναι 
εξαιρετικά κρίσιμη. Πολλές αστοχί-
ες γεφυρών, οχετών και τεχνικών 
έργων κατά τη διάρκεια ακραίων 
συμβάντων δεν οφείλονται απο-
κλειστικά στον όγκο του νερού αλλά 
στη συσσώρευση φερτών υλών που 
μειώνει δραστικά την παροχετευτική 
τους ικανότητα.
Η εμπειρία από μεγάλες πλημμύρες 
στη χώρα μας δείχνει ότι ένα έργο 
που σχεδιάστηκε για συγκεκριμένη 
υδραυλική παροχή μπορεί να απο-
δειχθεί ανεπαρκές όταν καλείται 
να διαχειριστεί ένα σύνθετο μίγμα 
νερού και στερεών υλικών. Για 
τον λόγο αυτό, η μεταφορά φερτών 
υλών πρέπει να αποτελεί βασική 
παράμετρο κάθε σύγχρονου αντι-
πλημμυρικού σχεδιασμού.

Ο ρόλος των έργων  
ορεινής υδρονομίας
Η αποτελεσματική αντιπλημμυρική 
προστασία ξεκινά από τις ορεινές 
λεκάνες απορροής. Έργα ορεινής 
υδρονομίας, όπως φράγματα συ-
γκράτησης φερτών υλών, βαθμί-
δες σταθεροποίησης χειμάρρων, 
κορμοδέματα, κλαδοπλέγματα και 
παρεμβάσεις αποκατάστασης της 
βλάστησης, μπορούν να μειώσουν 
τη διάβρωση, να επιβραδύνουν την 
απορροή και να περιορίσουν την 
ένταση των πλημμυρικών κυμάτων.
Τα έργα αυτά δεν αποτελούν εναλ-

Η ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΉ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΒΑΣΊΖΕΤΑΙ  
ΣΕ ΜΙΑ ΟΛΙΣΤΙΚΉ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΉ ΠΟΥ ΣΥΝΔΥΆΖΕΙ ΤΗΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΉ 
ΓΝΏΣΗ, ΤΗΝ ΠΡΌΛΗΨΗ ΚΑΙ ΤΗ ΔΙΑΡΚΉ ΣΥΝΤΉΡΗΣΗ ΤΩΝ ΥΠΟΔΟΜΏΝ

Η ΑΝΆΓΚΗ 
ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΈΝΗΣ 
ΔΙΑΧΕΊΡΙΣΗΣ ΣΕ ΕΠΊΠΕΔΟ 
ΛΕΚΆΝΗΣ ΑΠΟΡΡΟΉΣ

ΔΗΜΉΤΡΙΟΣ 
ΕΜΜΑΝΟΥ-
ΛΟΎΔΗΣ
ΔΑΣΟΛΌΓΟΣ - 
ΥΔΡΟΛΌΓΟΣ, 
ΔΙΕΥΘΥΝΤΉΣ 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΊΟΥ 
ASSIST, 
ΚΑΘΗΓΗΤΉΣ ΔΠΘ



λακτική λύση στα πεδινά και αστικά 
αντιπλημμυρικά έργα. Αποτελούν 
όμως το πρώτο και συχνά παραμε-
λημένο τμήμα μιας ενιαίας αλυσί-
δας προστασίας. Η εμπειρία δείχνει 
ότι όπου παραμελείται η διαχείριση 
των ανάντη περιοχών, αυξάνονται οι 
πιέσεις και το κόστος των παρεμβά-
σεων στις κατάντη ζώνες.

Επαρκούν τα υφιστάμενα έργα;

Στην Ελλάδα έχουν κατασκευαστεί 
σημαντικές αντιπλημμυρικές υπο-
δομές, όπως αναχώματα, διευθε-
τήσεις ρεμάτων, αγωγοί ομβρίων, 
γέφυρες και έργα συγκράτησης. 
Ωστόσο, το ερώτημα αν επαρκούν 
δεν μπορεί να απαντηθεί μονολε-
κτικά.
Πολλά από τα υφιστάμενα έργα 
σχεδιάστηκαν με βάση ιστορικά 
υδρολογικά δεδομένα και με την 
παραδοχή ότι τα στατιστικά χαρακτη-
ριστικά των βροχοπτώσεων παραμέ-
νουν σταθερά στον χρόνο. Σήμερα, η 

πραγματικότητα είναι διαφορετική. 
Η αυξημένη συχνότητα έντονων 
βροχοπτώσεων μικρής διάρκειας, 
σε συνδυασμό με την εκτεταμένη 
αστικοποίηση, έχει μεταβάλει σημα-
ντικά τη συμπεριφορά των λεκανών 
απορροής.
Την ίδια στιγμή, αρκετά ρέματα 
έχουν περιοριστεί, εγκιβωτιστεί ή 
καλυφθεί, ενώ σημαντικές φυσικές 
ζώνες αποθήκευσης πλημμυρικών 
όγκων έχουν χαθεί. Σε ορισμένες 
περιπτώσεις, τοπικές διευθετήσεις 
μεταφέρουν το πρόβλημα κατάντη 
αντί να το επιλύουν συνολικά. Η 
αποκλειστική προσφυγή σε βαριά 
τεχνικά έργα δεν επαρκεί πάντα. 
Μπορεί να αυξήσει την ταχύτητα του 
νερού και να μεταφέρει μεγαλύτερο 
κίνδυνο σε άλλες περιοχές.

Συντήρηση: Ο αδύναμος κρίκος

Η πραγματική αποτελεσματικότητα 
ενός αντιπλημμυρικού έργου δεν 
κρίνεται μόνο κατά τη φάση του 

σχεδιασμού και της κατασκευής του 
αλλά και κατά τη διάρκεια της λει-
τουργίας του.
Προσχώσεις, απορρίμματα, κατολι-
σθήσεις, διαβρώσεις πρανών, φθο-
ρές αγωγών και τεχνικών έργων 
μεταβάλλουν σταδιακά τα λειτουρ-
γικά χαρακτηριστικά ενός συστή-
ματος προστασίας. Παρόλα αυτά, η 
συντήρηση εξακολουθεί συχνά να 
αντιμετωπίζεται αποσπασματικά και 
κυρίως υπό την πίεση επικείμενων 
ακραίων καιρικών φαινομένων.
Το πρόβλημα επιδεινώνεται από τον 
κατακερματισμό αρμοδιοτήτων με-
ταξύ υπουργείων, περιφερειών, δή-
μων και άλλων φορέων. Συχνά δεν 
είναι απολύτως σαφές ποιος είναι 
υπεύθυνος για την επιθεώρηση, τη 
συντήρηση ή την αποκατάσταση ενός 
έργου ή ενός υδατορεύματος. Ως 
αποτέλεσμα, δημιουργούνται κενά 
συντονισμού, επικαλύψεις ευθυνών 
και καθυστερήσεις στην υλοποίηση 
αναγκαίων παρεμβάσεων.

Απαιτούνται 
παρεμβάσεις 
στα ορεινά 
σημεία 
απ’ όπου 
ξεκινά  
το νερό
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Ταυτόχρονα, η συντήρηση δεν πρέ-
πει να συγχέεται με την αδιάκριτη 
αποψίλωση της παρόχθιας βλάστη-
σης ή τις υπερβολικές εκσκαφές στις 
κοίτες των ρεμάτων. Τα προαναφερ-
θέντα δεν αποτελούν μέρος της συ-
ντήρησης, αλλά αντίθετα, επιδεινώ-
νουν το πρόβλημα. Η επιστημονικά 
τεκμηριωμένη διαχείριση απαιτεί 
επιλεκτικές παρεμβάσεις που δι-
ασφαλίζουν τόσο την υδραυλική 
λειτουργία όσο και την οικολογική 
ισορροπία.

Γιατί γνωρίζουμε  
το πρόβλημα 
 αλλά δεν το λύνουμε;
Το βασικό πρόβλημα είναι ότι συνε-
χίζουμε να λειτουργούμε περισσό-
τερο πυροσβεστικά παρά προλη-
πτικά. Μετά από κάθε καταστροφή 
κινητοποιούνται σημαντικοί πόροι 
για αποκαταστάσεις, που λόγω της 
βιασύνης και της εξ’ αυτής προχει-
ρότητος, συνήθως επιδεινώνουν την 
κατάσταση αντί να την θεραπεύσουν, 
ενώ η πρόληψη, η συντήρηση και η 
παρακολούθηση παραμένουν χαμη-
λότερα στην πολιτική και διοικητική 
ατζέντα.
Παράλληλα, παραμένει σημαντική 
η απόσταση μεταξύ σχεδιασμού και 
υλοποίησης. Χρονοβόρες αδειοδο-
τήσεις, ελλιπής ωρίμανση μελετών, 
κατακερματισμός χρηματοδοτικών 
πόρων και περιορισμένη αξιοποίη-
ση της επιστημονικής γνώσης, ιδιαί-
τερα της καινοτόμου, δυσχεραίνουν 
την εφαρμογή των απαραίτητων 
δράσεων.
Στην πραγματικότητα, το πρόβλημα 
της αντιπλημμυρικής προστασίας 
στην Ελλάδα δεν είναι αποκλειστι-
κά τεχνικό. Είναι σε μεγάλο βαθμό 
ζήτημα διακυβέρνησης, συντονι-
σμού, συμμετοχικότητας, συνέχει-
ας πολιτικών και διαρκούς παρα-
κολούθησης.

Τι πρέπει να αλλάξει άμεσα
Απαιτείται ενιαίος σχεδιασμός σε 
επίπεδο λεκάνης απορροής, με σα-
φείς χρονικές και χωρικές προτεραι-
ότητες, όσον αφορά τις μελέτες και 
τις κατασκευές έργων, εκκινώντας 

από τον ορεινό χώρο, στον οποίο 
σημαντικό βέβαια ρόλο, μπορούν 
να παίξουν και οι natural based 
solutions. Οι μελέτες και οι κατα-
σκευές αυτές, θα πρέπει να είναι σε 
απόλυτη συναρμογή, με τα master 
plans αντιπλημμυρικής προστασίας 
κάθε Περιφέρειας της Χώρας, τα 
οποία με την σειρά τους θα προέρ-
χονται από τα Σχέδια Διαχείρισης Κιν-
δύνων Πλημμύρας. Είναι σημαντικό 
να τονίσουμε, ότι η τυποποίηση των 
προδιαγραφών των μελετών και των 
έργων σε όλες περιπτώσεις είναι 
απολύτως απαραίτητη. Απολύτως 
απαραίτητος βεβαίως είναι και ένας 
αποτελεσματικός κεντρικός μηχανι-
σμός συντονισμού των μελετών και 
των έργων. 
Επιπρόσθετα, όλες οι προαναφερ-
θείσες νέες μελέτες πρέπει να εν-
σωματώνουν σύγχρονα υδρολογι-
κά μετρήσιμα δεδομένα, δυσμενή 
σενάρια κλιματικής μεταβολής και 
αναλυτική εκτίμηση της μεταφο-
ράς φερτών υλών, καθώς επίσης 
να αντλούν στοιχεία από σύγχρονα 
συστήματα τοπικής πρόγνωσης και 
έγκαιρης προειδοποίησης, τα οποία 
θα βασίζονται στη λειτουργία αυτό-
ματων βροχομετρικών και υδρομε-
τρικών σταθμών. 
Επίσης, είναι αναγκαία η δημιουρ-

γία ενός ολοκληρωμένου ψηφια-
κού μητρώου των ήδη υπαρχόντων 
αντιπλημμυρικών έργων και κρίσι-
μων υποδομών στα χειμαρρικά και 
χειμαρροποτάμια ρέματα της χώ-
ρας, συνδεδεμένου με υποχρεωτι-
κά προγράμματα επιθεώρησης και 
συντήρησης.

Επίλογος
Η πλήρης εξάλειψη του πλημμυρι-
κού κινδύνου δεν είναι τεχνικά εφι-
κτή. Είναι όμως απολύτως εφικτή η 
σημαντική μείωση των επιπτώσεών 
του μέσω ενός ολοκληρωμένου 
συστήματος πρόληψης, προστασίας, 
ετοιμότητας και αποκατάστασης.
Η ανθεκτικότητα των υποδομών 
δεν οικοδομείται μόνο με περισσό-
τερο σκυρόδεμα. Οικοδομείται με 
γνώση της λεκάνης απορροής, κα-
τανόηση των φυσικών διεργασιών, 
υποβοηθούμενη από αξιόπιστες και 
λεπτομερείς μετρήσεις σε 24ωρη 
βάση, επένδυση στην πρόληψη, συ-
στηματική συντήρηση και θεσμική 
συνέπεια. Η πραγματική πρόκληση 
για την Ελλάδα δεν είναι να κατα-
σκευάσει περισσότερα έργα, αλλά 
να διαχειριστεί και να αντιμετωπίσει 
καλύτερα και αποτελεσματικότερα, 
το σύνολο του συστήματος που πα-
ράγει τον πλημμυρικό κίνδυνο.

Ανάγκη  
για μια 
ολιστική και 
επιστημονικά 
τεκμηριωμένη 
προσέγγιση 
στη διαχείριση 
έργων 



1. Λαμία: Μυρμιδόνων 24

2. Αττική: Δ. Καλεμκέρη 22Α, Ραφήνα

22310 53044  &  210 4404321
info@civilshop.gr
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

ΙΣΤΟΡΙΚΆ ΤΟ ΣΚΥΡΌΔΕΜΑ θεωρείται το πλέον διαδεδο-
μένο ανθρωπογενές υλικό και το δεύτερο συνολικά 
σε χρήση μετά το νερό σε παγκόσμια κλίμακα. Στατι-
στικά τα έξοδα επισκευών-ενίσχυσης των κατασκευ-
ών οπλισμένου σκυροδέματος αποτελούν σημαντικό 
κομμάτι του συνολικού προϋπολογισμού κάθε έργου 
και μάλιστα στον σύγχρονο δυτικό κόσμο το ετήσιο 
κόστος επεμβάσεων υπερβαίνει κατά πολύ αυτό των 
νέων κατασκευών. Αυτό συμβαίνει, διότι οι κατασκευ-
ές εμφανίζουν αστοχίες πριν ολοκληρωθεί η διάρκεια 
ζωής σχεδιασμού και έτσι πρέπει να πραγματοποιη-
θούν επεμβάσεις για την αποκατάσταση τους. Ανάλογα 
με το είδος του τεχνικού έργου διαφοροποιείται και η 
διάρκεια ζωής σχεδιασμού. Βάσει EN 1990 (Eurocode 
-πίνακας 2.1) η διάρκεια ζωής σχεδιασμού ενός έργου 
ορίζεται ως εξής:

Ως ανθεκτικότητα ορίζεται η ικανότητα του σκυροδέμα-
τος να ανθίσταται στις περιβαλλοντικές φυσικοχημικές 
δράσεις κατά τη διάρκεια του προβλεπόμενου χρόνου 
ζωής της κατασκευής, διατηρώντας την επιτελεστικό-
τητα, δηλαδή την λειτουργικότητα, αισθητική και ασφά-
λεια πάνω από ένα ανεκτό όριο. Έτσι το ανθεκτικό μίγμα 
σκυροδέματος φθείρεται με πολύ βραδύτερο ρυθμό στο 
χρόνο συγκριτικά με ένα συμβατικό μίγμα σκυροδέμα-
τος. Συνεπώς είναι αναγκαίος ο σχεδιασμός ανθεκτικών 
μιγμάτων σκυροδέματος, με σκοπό οι κατασκευές να 
πληρούν τον χρόνο ζωής σχεδιασμού, ελαχιστοποιώντας 
τις αναγκαίες επεμβάσεις. 
Καθώς το οπλισμένο σκυρόδεμα μιας κατασκευής εκτί-
θεται στο περιβάλλον, τείνει να υποβαθμιστεί λόγω 
της δράσης φθοροποιών μηχανισμών. Οι μηχανισμοί 
αποδόμησης μπορεί να είναι φυσικής, χημικής, μηχα-

ΤΟ ΟΠΛΙΣΜΈΝΟ ΣΚΥΡΌΔΕΜΑ ΓΊΝΕΤΑΙ ΣΤΌΧΟΣ  
ΠΟΛΛΑΠΛΏΝ ΜΗΧΑΝΙΣΜΏΝ ΦΘΟΡΆΣ,  
ΜΕ ΚΟΙΝΌ ΠΑΡΟΝΟΜΑΣΤΉ ΚΑΙ ΚΎΡΙΟ ΚΑΤΑΛΎΤΗ ΤΟ ΝΕΡΌ,  
ΤΟ ΟΠΟΊΟ ΕΠΗΡΕΆΖΕΙ ΤΟ ΠΟΡΏΔΕΣ,  
ΤΙΣ ΟΓΚΟΜΕΤΡΙΚΈΣ ΜΕΤΑΒΟΛΈΣ ΚΑΙ ΑΠΟΤΕΛΕΊ  
ΤΟ ΜΈΣΟ ΕΙΣΌΔΟΥ ΤΩΝ ΔΙΑΒΡΩΤΙΚΏΝ ΠΑΡΑΓΌΝΤΩΝ

ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ 
ΟΠΛΙΣΜΈΝΟΥ 
ΣΚΥΡΟΔΈΜΑΤΟΣ

ΑΘΑΝΆΣΙΟΣ 
ΜΟΥΖΆΣ
ΠΟΛΙΤΙΚΌΣ 
ΜΗΧΑΝΙΚΌΣ 
Α.Π.Θ. , ΥΠ. 
ΔΙΔΆΚΤΩΡ Δ.Π.Θ., 
ΜΈΛΟΣ ΤΕΕ / 
ΕΠΙΚΕΦΑΛΉΣ 
ΜΗΧΑΝΙΚΌΣ 
ΔΙΑΣΦΆΛΙΣΗΣ 
ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ 
& ΕΛΈΓΧΟΥ 
ΠΟΙΌΤΗΤΑΣ 
ΤΕΧΝΙΚΏΝ ΈΡΓΩΝ 
/ ΣΥΝΙΔΡΥΤΉΣ 
ΕΤΑΙΡΊΑΣ SPEAR 
- ENGINEERING 
EXCELLENCE

ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΖΩΗΣ ΕΡΓΟΥ (ΧΡΟΝΙΑ) ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

10 Προσωρινές κατασκευές

10-25 Τμήματα κατασκευής που μπορούν να αντικατασταθούν όπως έδρανα γεφυρών

15-30 Γεωργικές κατασκευές

50 Κτιριακές κατασκευές και άλλα συνήθη έργα

100 Κατασκευές μνημειακών κτιρίων, γέφυρες και άλλες κατασκευές υψηλής σπουδαιότητας



97

νικής και βιολογικής φύσεως και σχετίζονται είτε με 
τα αδρανή, είτε με την τσιμεντόπαστα, είτε με τον εν-
σωματωμένο χαλύβδινο οπλισμό του σκυροδέματος, 
είτε και με συνδυασμό αυτών. Οι κυριότεροι μηχανισμοί 
φθοράς είναι:

• �Διάβρωση χαλύβδινου οπλισμού λόγω ενανθράκωσης 
ή χλωριόντων ή συνεργετική δράση αυτών

• �Κύκλοι ψύξης - απόψυξης σε ψυχρά κλίματα με παρου-
σία ή όχι αντιπαγετικών αλάτων

• �Χημική προσβολή με έκθεση σε θειικά, όξινα διαλύ-
ματα, θαλασσινό νερό, μαλακό νερό, βιομηχανικά 
απόβλητα 

• �Μικροβιακώς επαγόμενη διάβρωση λόγω δράσης μι-
κροβίων (θειοβάκιλοι)

• �Αντίδραση αλκαλίων-αδρανών (αλκαλοπυριτική & 
αλκαλοανθρακική αντίδραση) 

• �Τριβή-απότριψη 
• �Εξανθήματα και κρυστάλλωση αλάτων
Έτσι λοιπόν, από την φάση σχεδιασμού του έργου, πρέ-
πει να εντοπισθούν όλες εκείνες οι παράμετροι που 
επηρεάζουν δυσμενώς την ανθεκτικότητα του σκυρο-
δέματος και συνεπακόλουθα μειώνουν το χρόνο ζωής 
της κατασκευής, με σκοπό να επιλεχθούν τα κατάλληλα 
μέτρα πρόληψης και προστασίας στις τεχνικές προδια-
γραφές του έργου. Γι’ αυτό το σκοπό, το Ευρωπαϊκό πρό-
τυπο ΕΝ 206-1 και ο Ελληνικός Κανονισμός Τεχνολογίας 
Σκυροδέματος 2016 προδιαγράφουν τις κατηγορίες έκ-
θεσης ανάλογα με τις περιβαλλοντικές δράσεις. Αυτές 
είναι: 
• �X0 - Χωρίς κίνδυνο διάβρωσης
• �XC - Διάβρωση λόγω ενανθράκωσης 
• �XD - Διάβρωση από χλωριόντα εκτός θαλασσινού νε-

ρού
• �XS - Διάβρωση από χλωριόντα θαλσσινού νερού
• �XF - Προσβολή από ψύξη/απόψυξη με ή χωρίς αντιψυ-

κτικά άλατα 
• �XA - Χημική προσβολή 
• �ΧΜ - Τριβή / Απότριψη
Πέραν της ντετερμινιστικής και προδιαγραφόμενης 
προσέγγισης για την ανθεκτικότητα του σκυροδέματος 
μέσω των κατηγοριών έκθεσης βάσει ΕΝ 206-1 και ΚΤΣ 
’16, υπάρχουν εξειδικευμένα εργαλεία μοντελοποίησης 
που βασίζονται σε πλήρως πιθανοτική ανάλυση (με στο-
χαστικές παραμέτρους) ή σε ημι-πιθανοτική ανάλυση, 
μέσω των οποίων ο μηχανικός μπορεί να εκτιμήσει την 
αναμενόμενη διάρκεια ζωής κατασκευών οπλισμένου 
σκυροδέματος και να ποσοτικοποιήσει την πιθανότητα 
υπέρβασης του οριακού κριτηρίου ανθεκτικότητας και το 
αντίστοιχο επίπεδο αξιοπιστίας.

 Γέφυρα  
Ρίου - Αντίρριου,  
πηγή:  
www.titan.gr 

Εξανθήματα αλάτων, απόπλυση υδρασβέστου και απώλεια αποθεματικής 
αλκαλικότητας σε υποστύλωμα κτιρίου Ο/Σ 

Διάγραμμα βάσει του fib Bulletin 59 
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Οι τρεις βασικότατοι παράγοντες που 
επηρεάζουν την ανθεκτικότητα του 
σκυροδέματος είναι: 
• το νερό 
• �οι συνδεδεμένοι πόροι και το τρι-

χοειδές δίκτυο του σκυροδέματος 
• �το διαβρωτικό περιβάλλον που 

εκτίθεται η κατασκευή
Ειδικά ο ρόλος του νερού είναι 
καθοριστικής σημασίας για την αν-
θεκτικότητα μιας κατασκευής από 
οπλισμένο σκυρόδεμα, διότι: 
• �Επηρεάζει το πορώδες (αύξηση 

του λόγου ν/τ συνεπάγεται και 
αύξηση στην παρουσία τριχοει-
δών πόρων και της συνδεσιμότη-
τας τους)

• �Επηρεάζει τα μηχανικά χαρακτη-
ριστικά (αύξηση του λόγου ν/τ συ-
νεπάγεται μείωση της θλιπτικής 
αντοχής του σκυροδέματος) 

• �Επηρεάζει τις ογκομετρικές μετα-
βολές του σκυροδέματος (αύξηση 
του λόγου ν/τ συνεπάγεται και αύ-
ξηση της συρρίκνωσης ξήρανσης 
και κατα συνέπεια την εμφάνιση 
ρωγμών) 

• �Αποτελεί το μέσο εισόδου των συ-
στατικών φθοράς στους πόρους 
τους σκυροδέματος (χλωριόντα, 
θειικά κλπ) 

• �Αποτελεί τον κύριο διαλύτη των 
διαβρωτικών μέσων 

• �Συμμετέχει στην αντίδραση δι-
άβρωσης του οπλισμού, στους 
κύκλους ψύξης-απόψυξης, στην 
αντίδραση αλκαλίων-αδρανών 
και στο φαινόμενο της ενανθρά-
κωσης 

Σε αυτό το σημείο θα πρέπει να επι-
σημανθεί πως η ανθεκτικότητα του 
σκυροδέματος δεν επιτυγχάνεται με 
υψηλότερη μηχανική αντοχή, αλλά 
με συγκεκριμένες και στοχευμένες 
μεθόδους, οι οποίες σχετίζονται 
ξεχωριστά για το σκυρόδεμα και 
ξεχωριστά για τον χαλύβδινο οπλι-
σμό. Συγκεκριμένα, το σκυρόδεμα 
θα πρέπει να γίνει λιγότερο διαπε-
ρατό στο νερό και στους φθοροποι-
ούς παράγοντες και ο χαλύβδινος 
οπλισμός θα πρέπει να ανθίσταται 
σε φαινόμενα διάβρωσης. Βάσει 
κανονιστικού-επιστημονικού πλαι-
σίου και ανάλογα με την κατηγορία 

περιβαλλοντικής έκθεσης, τα μέτρα 
πρόληψης και προστασίας για την 
επίτευξη ανθεκτικής κατασκευής 
οπλισμένου σκυροδέματος συνο-
ψίζονται ως εξής:

Σκυρόδεμα

• �Επιλογή της ελάχιστης επικάλυψης 
σκυροδέματος για ανθεκτικότητα 
βάσει του πίνακα Β2-7/ΚΤΣ’16. 

• �Επιλογή μέγιστου ενεργού λόγου 
νερού/τσιμέντο βάσει πίνακα 
Β2-7/ΚΤΣ ’16.

• �Επιλογή ελάχιστης κατηγορίας 
θλιπτικής αντοχής σκυροδέματος 
βάσει πίνακα Β2-7/ΚΤΣ ’16.

• �Επιλογή ελάχιστης ποσότητας τσι-
μέντου βάσει πίνακα Β2-7/ΚΤΣ ’16.

• �Επιλογή κατάλληλου τύπου τσιμέ-
ντου (πχ σκωριοτσιμέντο, SR κλπ).

• �Χρήση δευτερογενών τσιμεντοει-
δών πρόσθετων υλικών (πχ πυρι-
τική παιπάλη, μετακαολίνης κλπ). 

• �Εφαρμογή ορθής κατασκευαστικής 
πρακτικής και μεθόδων διάστρω-
σης, συμπύκνωσης και συντήρη-
σης του σκυροδέματος βάσει ΕΝ 
13670 και ΚΤΣ ’16.

• �Χρήση καλουπιών σκυροδέματος 
με κατάλληλα εξαρτήματα, ικρι-
ώματα, επιφάνειες, γεωμετρία, 
αντοχή, στεγανότητα και δομική 
ασφάλεια και πάντα σε πλήρη 

εναρμόνιση με τις απαιτήσεις της 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00:2023

• �Χρήση κρυσταλλικών προσμίκτων 
που μειώνουν την διαπερατότητα 
και συνεισφέρουν στην αυτόνο-
μη αυτοΐαση του σκυροδέματος, 
πιστοποιημένων με σήμανση CE 
βάσει EN 934-2 & ETA βάσει EAD 
260026-00-0301.

• �Εφαρμογή συγκεκριμένων επι-
στρώσεων προστασίας ή υδρο-

 Σχηματική 
απεικόνιση 
κατηγοριών 
περιβαλλοντικής 
έκθεσης  
του Πολιτικού 
μηχανικού  
Ν. Μαρσέλλου

 Αυτοΐαση 
(self healing) 
τριχοειδούς 
ρωγμής με 
ενεργοποίηση 
κρυσταλλικών 
σχηματισμών 
σε πλάκα 
οπλισμένου 
σκυροδέματος 
μετά από  
4 εβδομάδες 
παρουσία νερού 
της βροχής 
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φοβικού εμποτισμού πιστοποιη-
μένων με σήμανση CE βάσει EN 
1504-2.

• �Τήρηση υψηλού επίπεδου ελέγχου 
ποιότητας-επιθεώρησης-επίβλε-
ψης κατά την διάρκεια της σκυρο-
δέτησης βάσει των κανονιστικών 
διατάξεων του ΚΤΣ ’16.

Χαλύβδινος οπλισμός
• �Χρήση ειδικών χαλύβων (ανοξεί-

δωτων ή με εποξειδική επικάλυ-
ψη) βάσει ΚΤΧ 2008.

• �Εφαρμογή καθοδικής προστασίας 
με θυσιαζόμενα ανόδια ή εφαρμο-
γή επιβαλλόμενου ρεύματος από 
εξωτερική πηγή. 

• �Χρήση χημικών προσμίκτων που 
δρουν ως αναστολείς διάβρωσης.

• �Ψεκασμός διαχεόμενων ανοστο-
λέων διάβρωσης. 

• �Τήρηση υψηλού επίπεδου ελέγ-
χου ποιότητας-επιθεώρησης-επί-
βλεψης κατά την παραλαβή του 

εγκατεστημένου οπλισμού βάσει 
των κανονιστικών διατάξεων του 
ΚΤΧ 2008.

Πρέπει να γίνει σαφές, πως τα άνω-
θεν μέτρα πρόληψης και προστασί-

ας του οπλισμένου σκυροδέματος 
εφαρμόζονται συνδυαστικά και όχι 
μεμονωμένα και πάντα με αυστηρή 
τήρηση κανονιστικών διατάξεων και 
τεχνικών προδιαγραφών. 

Η SPEAR - Engineering Excellence είναι πιστοποιημένη κατά 
ISO 9001:2015 εταιρία συμβούλων μηχανικών,  
που παρέχει εξειδικευμένες υπηρεσίες διασφάλισης 
& ελέγχου ποιότητας, επιθεώρησης και διαχείρισης 
κατασκευαστικών έργων, όπως κτιριακά, ενεργειακά, 
υποδομής και ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.
Επιπρόσθετα παρέχει προηγμένες υπηρεσίες σε θέματα 
αποτίμησης παθολογίας & ανθεκτικότητας του οπλισμένου 
σκυροδέματος, σε εξειδικευμένες εφαρμογές οικοδομικής 
τεχνολογίας, στις ενόργανες δοκιμές, στους εργαστηριακούς 
ελέγχους, καθώς και σε μελέτες δομοστατικής ανάλυσης, 
κύκλου ζωής, επισκευής, αντιδιαβρωτικής προστασίας, 
στατικής επάρκειας και ενίσχυσης κατασκευών οπλισμένου 
σκυροδέματος.
Με κύριο στόχο την ικανοποίηση του πελάτη,  
προσφέρει πάντα ολοκληρωμένες λύσεις, διασφαλίζοντας 
την επιτυχή χρονικά, οικονομικά και ποιοτικά εκτέλεση  
κάθε είδους κατασκευαστικού έργου.

ΠΕΡΙΣΣΌΤΕΡΕΣ ΠΛΗΡΌΦΌΡΙΕΣ 
ΣΤΌ WEBSITE:

www.spear.gr

 Αστοχία 
από διάβρωση 
οπλισμού 
σκυροδέματος 
με τοπική 
αποδιοργάνωση 
της διατομής 
υποστυλώματος 
κτιρίου Ο/Σ
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Η ΠΑΓΚΌΣΜΙΑ κλιματική αλλαγή 
δεν αποτελεί πλέον μια μελλοντική 
απειλή, αλλά μια πραγματικότητα 
που ανατρέπει τα δεδομένα σε ολό-
κληρο τον πλανήτη. Από την Ασία και 
την Αμερική έως την καρδιά της Ευ-
ρώπης, η ραγδαία αύξηση της μέσης 
θερμοκρασίας και η απορρύθμιση 
της ατμόσφαιρας πυροδοτούν πρω-
τοφανή, ακραία πλημμυρικά φαινό-
μενα που δοκιμάζουν τις αντοχές 
ακόμη και των πιο προηγμένων και 
οργανωμένων κρατών παγκοσμίως.
Είναι προφανές ότι και η Ελλάδα δεν 
μπορεί να αποτελέσει εξαίρεση και 
αντιμετωπίζει ήδη τις επιπτώσεις 
αυτής της παγκόσμιας κλιματικής 
μεταβολής. Ειδικά την τελευταία 
δεκαετία έχουν συμβεί στον ελ-
λαδικό χώρο ιδιαιτέρως έντονες 
βροχοπτώσεις, με αποτέλεσμα 
να απαριθμούμε αλλεπάλληλες 
τραγωδίες, από τις πλημμύρες της 
Μάνδρας και της Εύβοιας έως και την 
πρόσφατη δοκιμασία της Θεσσαλίας. 
Οι απώλειες σε ανθρώπινες ζωές, οι 

ανυπολόγιστες ζημιές σε περιουσί-
ες πολιτών αλλά και σε υποδομές 
(καταστροφές σιδηροδρομικών 
γραμμών, δρόμων, γεφυρών κ.λπ.), 
ανέδειξαν με τον πιο σκληρό τρόπο 
την επείγουσα ανάγκη κατασκευής 
έργων για τη θωράκισή μας έναντι 
τέτοιων φαινομένων.
Στην πραγματικότητα, παρά τις προ-
σπάθειες, το ποσοστό των ολοκλη-
ρωμένων αντιπλημμυρικών έργων 
στη χώρα υπολείπεται σημαντικά 
των πραγματικών αναγκών, όπως 
αυτές έχουν διαμορφωθεί από τη 
νέα κλιματική πραγματικότητα. Σε 
αυτή την εθνική πρόκληση, η δι-
αχείριση των ομβρίων υδάτων σε 
εκατοντάδες ζώνες υψηλού κιν-
δύνου απαιτεί μια νέα στρατηγική 
προσέγγιση. Αυτή η προσέγγιση θα 
πρέπει να ξεκινά με τη σύνταξη σύγ-
χρονων μελετών στηριζόμενων στα 
νέα δεδομένα, ταυτόχρονα να εξα-
σφαλίζονται τα απαιτούμενα κον-
δύλια για την άμεση δημοπράτηση 
και ορθή κατασκευή των έργων, 

και να καταλήγει με συγκεκριμένο 
πρόγραμμα επίβλεψης της λειτουρ-
γίας και συντήρησης των υποδομών 
αυτών. Με λίγα λόγια, τέσσερις 
στρατηγικοί εταίροι είναι απαραίτη-
το να συνεργαστούν άμεσα σε αυτό 
το εγχείρημα: οι κρατικοί φορείς, οι 
μελετητές, οι κατασκευαστές και οι 
προμηθευτές των ενσωματούμενων 
υλικών.

Η αναγκαιότητα σύνταξης 
σύγχρονων μελετών

Από την μία πλευρά, τα κλιματικά 
δεδομένα όπως προαναφέραμε 
έχουν αλλάξει σημαντικά τα τε-
λευταία χρόνια, αλλά από την άλλη 
πλευρά, νέα σύγχρονα βιομηχανο-
ποιημένα, πιστοποιημένα και τυ-
ποποιημένα υλικά έχουν ήδη αντι-
καταστήσει επιτυχώς παλαιότερες 
τακτικές στην κατασκευή των δικτύ-
ων αποστράγγισης και συλλογής ομ-
βρίων, με εξαιρετικά αποτελέσματα.
Τα δύο αυτά στοιχεία καταδεικνύουν 
ότι τα νέα αντιπλημμυρικά έργα θα 

Η ΚΛΙΜΑΤΙΚΉ ΚΡΊΣΗ ΚΑΙ ΤΑ ΑΚΡΑΊΑ ΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΦΑΙΝΌΜΕΝΑ ΑΝΑΤΡΈΠΟΥΝ  
ΤΑ ΔΕΔΟΜΈΝΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΆΔΑ, ΚΑΘΙΣΤΏΝΤΑΣ ΕΠΙΤΑΚΤΙΚΉ ΤΗΝ ΆΜΕΣΗ ΑΝΑΒΆΘΜΙΣΗ  
ΤΗΣ ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉΣ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑΣ ΤΗΣ ΧΏΡΑΣ. Η ΒΙΏΣΙΜΗ ΘΩΡΆΚΙΣΗ ΤΩΝ ΖΩΝΏΝ ΥΨΗΛΟΎ 
ΚΙΝΔΎΝΟΥ ΑΠΑΙΤΕΊ ΤΗ ΣΤΕΝΉ ΣΎΜΠΡΑΞΗ ΚΡΑΤΙΚΏΝ ΦΟΡΈΩΝ, ΜΕΛΕΤΗΤΏΝ,  
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΏΝ ΚΑΙ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΏΝ ΜΕ ΕΠΊΚΕΝΤΡΟ ΤΗ ΣΎΝΤΑΞΗ ΣΎΓΧΡΟΝΩΝ ΜΕΛΕΤΏΝ  
ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΝΣΩΜΆΤΩΣΗ ΚΑΙΝΟΤΌΜΩΝ, ΑΝΘΕΚΤΙΚΏΝ ΥΛΙΚΏΝ ΠΟΥ ΜΕΙΏΝΟΥΝ ΤΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΌ 
ΚΌΣΤΟΣ ΚΑΙ ΑΥΞΆΝΟΥΝ ΡΙΖΙΚΆ ΤΗΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΉ ΙΚΑΝΌΤΗΤΑ ΤΩΝ ΔΙΚΤΎΩΝ ΑΠΟΣΤΡΆΓΓΙΣΗΣ

ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΉ ΘΩΡΆΚΙΣΗ: 
Η ΑΝΑΓΚΑΊΑ ΣΥΝΈΡΓΕΙΑ 
ΤΕΣΣΆΡΩΝ ΕΤΑΊΡΩΝ  
ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΊΑ ΤΗΣ ΧΏΡΑΣ

ΚΑΤΕΡΊΝΑ 
ΒΑΣΙΛΟΠΑΝΆΓΟΥ
ΧΗΜΙΚΌΣ 
ΜΗΧΑΝΙΚΌΣ - 
ΔΙΕΥΘΎΝΤΡΙΑ 
ΠΩΛΉΣΕΩΝ 
ΤΕΧΝΙΚΏΝ 
ΕΤΑΙΡΕΙΏΝ  
ΤΗΣ IAS Ε.Π.Ε.
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πρέπει να βασιστούν σε νέες σύγ-
χρονες μελέτες οι οποίες θα προ-
σαρμόσουν τις εξελίξεις της αγοράς 
στα κατά περίπτωση δεδομένα.
Πολλά πλέον υλικά δίνουν λύσεις 
σε προβλήματα που έπρεπε να 
αντιμετωπίσουν οι μελετητές στο 
παρελθόν, όπως η διάβρωση των 
αγωγών και των τσιμεντένιων κα-
ναλιών αποστράγγισης λόγω του 
αυξημένου όγκου φερτών υλικών 
που μεταφέρονται μέσω των πλημ-
μυρικών ροών ή/και η έμφραξή τους 
λόγω εναποθέσεων.
Η επίλυση αυτών των προβλημάτων 
πολλές φορές οδηγούσε τους μελε-
τητές σε αναγκαστική υπερδιαστασι-
ολόγηση των δικτύων η οποία με την 
σειρά της οδηγούσε σε αύξηση του 
κόστους κατασκευής του έργου, σε 
αύξηση του κόστους συντήρησης και 
στην μείωση του χρόνου ζωής του 
έργου.
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ΑΝΤΙΠΛΗΜΜΥΡΙΚΆ ΈΡΓΑ ΚΑΙ ΑΝΘΕΚΤΙΚΌΤΗΤΑ ΥΠΟΔΟΜΏΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Τώρα πλέον, υλικά όπως το πολυ-
προπυλένιο (PP), το ακρυλονιτρίλιο 
βουταδιένιο στυρένιο (ABS) και το 
πολυμερικό σκυρόδεμα (ρητινούχο 
σκυρόδεμα) παρουσιάζουν εξαιρε-
τική ανθεκτικότητα έναντι της τριβής.
Έτσι, η παραγωγή καναλιών απο-
στράγγισης από τα παραπάνω υλικά 
λόγω της ιδιαίτερα λείας εσωτερικής 
επιφάνειάς τους και της αντοχής τους 
έναντι των εκδορών από φερτά υλι-
κά, μπορούν να δώσουν σημαντικά 
αυξημένη υδραυλική ικανότητα στο 
κανάλι σε βαθμό που να μπορεί να 
μειωθεί η ωφέλιμη διάστασή του σε 
σύγκριση με τις απαιτούμενες δια-
στάσεις ενός τσιμεντένιου καναλιού.

Ο κύριος του έργου, ο φορέας 
υλοποίησης και η ορθολογική 
προτεραιοποίηση
Πέρα όμως από την αρτιότητα του 
σχεδιασμού, θεμελιώδες σημείο για 
τη θωράκιση της χώρας αποτελεί η 
εξασφάλιση των απαραίτητων οικο-
νομικών πόρων για την κατασκευή 
πλέον αυτών των μελετών. Καθώς 
οι ανάγκες είναι μεγάλες και οι δι-
αθέσιμοι πόροι συγκεκριμένοι, κα-
θίσταται επιτακτική η συγκέντρω-
ση στοιχείων που θα δώσει στους 
κεντρικούς φορείς (υπουργεία, 
περιφέρειες κ.λπ.) όλα εκείνα τα 
δεδομένα που θα τους επιτρέψουν 
να αξιολογήσουν και να ιεραρχή-
σουν την διάθεση των κονδυλίων 
με βάση την επικινδυνότητα των λε-
κανών απορροής και την πυκνότητα 
των απειλούμενων υποδομών.
Σημαντικός όμως είναι και ο ρόλος 
των εκάστοτε φορέων υλοποίησης, 
καθώς καλούνται να διαθέτουν 
τόσο την διαδικαστική όσο την τεχνι-
κή γνώση και παράλληλα να έχουν 
σφαιρική ενημέρωση πάνω σε κάθε 
σημείο του έργου συμπεριλαμβανο-
μένων των χαρακτηριστικών των εν 
δυνάμει ενσωματωμένων υλικών.
Η διαρκής ενημέρωση των αρχών 
ως προς τις εξελίξεις προϊόντων θα 
τις βοηθήσει αφενός να επιβλέψουν 
την ορθή εφαρμογή των μελετών και 
αφετέρου να επιλύουν άμεσα και με 
ευελιξία τυχόν θέματα που ανακύ-
πτουν στο κατασκευαστικό πεδίο και 

σε πραγματικές συνθήκες έργου και 
δεν μπορούσαν να προβλεφθούν 
στη φάση της μελέτης.

Ο κρίσιμος ρόλος των 
κατασκευαστικών εταιρειών
Στην αλυσίδα υλοποίησης κάθε έρ-
γου, οι κατασκευαστικές εταιρείες 
αποτελούν τον καταλύτη που μετα-
τρέπει τον σχεδιασμό σε απτή πραγ-
ματικότητα. Ο ρόλος τους είναι άκρως 
καθοριστικός, καθώς οφείλουν να 
εφαρμόσουν τη μελέτη ακολου-
θώντας τις κατευθύνσεις της επι-
βλέπουσας αρχής, έχοντας πολλές 
φορές να αντιμετωπίσουν χρονικές 
πιέσεις, χρηματοδοτικές καθυστερή-
σεις ή/και απρόβλεπτες καταστάσεις 
κατασκευαστικής φύσης.
Ο κατασκευαστής θα πρέπει να στη-
ριχθεί σε αξιόπιστους συνεργάτες 
που γνωρίζουν καλά το αντικείμενό 
τους, ώστε να του προσφέρουν όφε-
λος μέσα από τη βέλτιστη και κατά 
το δυνατόν ταχύτερη τεχνικοοικονο-
μική λύση, καλύπτοντας ταυτόχρονα 
τα ζητούμενα του έργου.
Κάθε έργο πρέπει να υλοποιηθεί 
έγκαιρα, σωστά και προς όφελος 
όλων των συμμετεχόντων και τελι-
κώς του Έλληνα πολίτη. Στο σημείο 
αυτό έρχεται να ενώσει όλη αυτή 
την αλυσίδα ο σημαντικός ρόλος 
των προμηθευτών. Ο προμηθευτής, 
εφόσον η εταιρική κουλτούρα και 
το όραμά του το ορίζουν, μπορεί να 
είναι ο συνδετικός κρίκος ανάμεσα 
σε όλες τις φάσεις υλοποίησης κάθε 
έργου και προφανώς στα τόσο κρί-
σιμα αντιπλημμυρικά έργα και έργα 
αποστράγγισης υδάτων στα οποία 
αναφερόμαστε.

IAS ΕΠΕ: Πάνω από 60 χρόνια 
εμπειρίας στην αιχμή της 
αντιπλημμυρικής προστασίας
Εδώ και περισσότερα από 60 χρό-
νια, η εταιρεία IAS ΕΠΕ αποτελεί 
τον κορυφαίο στρατηγικό σύμμαχο 
για πλήθος φορέων, μελετητών και 
κατασκευαστών έργων σε όλη την 
Ελλάδα. Έχοντας προμηθεύσει με 
υλικά χιλιάδες δημόσια και ιδιωτικά 
έργα σε όλη τη χώρα, η IAS ΕΠΕ δι-
αθέτει την απαραίτητη τεχνογνωσία 

για να προσφέρει τις πλέον κατάλ-
ληλες, πιστοποιημένες και βιώσιμες 
λύσεις για εφαρμογές όπως η απο-
στράγγιση εδαφών, η υδροσυλλογή, 
η μεταφορά ομβρίων υδάτων κ.λπ.
Με όραμα την παροχή ασφαλών, 
ποιοτικών και σύγχρονων προϊό-
ντων και την δημιουργία σταθερών 
σχέσεων εμπιστοσύνης με τους 
συνεργάτες της, η εταιρεία μας επε-
κτείνει διαρκώς τις σειρές των προ-
ϊόντων της και προσφέρει ολοκλη-
ρωμένες λύσεις για τις παραπάνω 
εφαρμογές.
Στις σειρές των προϊόντων μας συ-
μπεριλαμβάνονται σχάρες και κα-
λύμματα από ελατό χυτοσίδηρο, 
κανάλια αποστράγγισης από πολυ-
προπυλένιο PP, ABS, πολυμερικό 
σκυρόδεμα κ.λπ. με σχάρες από 
ανοξείδωτο χάλυβα, ελατό χυτοσί-
δηρο, PP & ABS και άλλα υλικά, διά-
τρητοι σωλήνες πολυαιθυλενίου με 
ή χωρίς ενσωματωμένο γεωύφασμα 
για την αποστράγγιση εδαφών, σω-
λήνες πολυαιθυλενίου 3ης γενιάς 
συμπαγούς τοιχώματος (HDPE100) 
και πλήθος άλλων σχετικών υλικών.
Οι εξειδικευμένες ομάδες πωλήσε-
ων της εταιρείας είναι στην διάθεση 
κάθε εμπλεκόμενου μέρους ώστε 
να ενημερώσουν και να προτείνουν 
την βέλτιστη τεχνικοοικονομική 
λύση για την κατασκευή σύγχρονων 
και βιώσιμων έργων και να συνδρά-
μουν ουσιαστικά στην αντιπλημμυ-
ρική προστασία της χώρας μας. 

Καινοτομία 
ενάντια  
στις 
πλημμύρες





O Σύνδεσµος Επαγγελµατιών Ικριωµάτων Ελλάδος (Σ.ΕΠ.Ι.Ε) λειτουργεί υπό τη νοµική µορφή του σωµατείου –
πρωτοβάθµιας επαγγελµατικής οργάνωσης του ν. 1712/1987 και ιδρύθηκε το έτος 2011, από επαγγελµατίες που
εκπροσωπούν ελληνικές εταιρείες και επιχειρήσεις που δραστηριοποιούνται στον κλάδο της παραγωγής,
εγκατάστασης και εισαγωγής ικριωµάτων.

Σκοπός του Συνδέσµου, µεταξύ άλλων, όπως αυτός αποτυπώνεται στο καταστατικό του, είναι: 

• η καταπολέµηση, αποτροπή και, ει δυνατόν, η εξάλειψη των παραβατικών φαινοµένων στον επαγγελµατικό
κλάδο των παραγωγών - εγκαταστατών - εισαγωγέων ικριωµάτων, είτε αυτά αναφέρονται στα παραγόµενα και
διακινούµενα από τον κλάδο προϊόντα, είτε στις υπηρεσίες εγκατάστασης των προϊόντων αυτών,

• η συγκέντρωση, καταγραφή και κωδικοποίηση των διατάξεων που διέπουν τη σύννοµη άσκηση του
επαγγέλµατος, η επεξεργασία, διαµόρφωση, εφαρµογή και επίβλεψη τήρησης ενός ορθού και κοινά αποδεκτού
κώδικα επαγγελµατικής τέχνης και τεχνικής,

• η µέριµνα για τη βελτίωση και τη διασφάλιση επιβίωσης και ανάπτυξης του κλάδου των επαγγελµατιών
ικριωµάτων,

• η διαµόρφωση και προώθηση ενός υγιούς πλαισίου αγοράς στον κλάδο,

• η δηµιουργία, κατοχύρωση και προώθηση της χρήσης νέων προτύπων, τεχνικών, µεθόδων και πρακτικών που
αφορούν τον κλάδο, µε σκοπό την προαγωγή της τέχνης και της ασφάλειας τόσο των επαγγελµατιών και των
εργαζοµένων στον κλάδο, όσο και των τρίτων.

Στην προσπάθειά µας αυτή χρειάζεται η συµβολή όλων των κλάδων που δραστηριοποιούνται στον χώρο της
οικοδοµής.

Προς διευκόλυνσή σας, ο Σύνδεσµός µας δηµιούργησε το έντυπο “Ελάχιστες απαιτήσεις για την ορθή τοποθέτηση
ικριωµάτων” (θα το βρείτε στην ιστοσελίδα µας www.sepie.gr), στο οποίο επισηµαίνονται τα βασικά στοιχεία που
πρέπει να έχει µια σωστά τοποθετηµένη σκαλωσιά. 

Ο Σύνδεσµος µας παραµένει στη διάθεσή σας για οποιαδήποτε απορία ή ερώτηµά σας.

Με εκτίµηση,
εκ του ∆ιοικητικού Συµβουλίου

Αγ. ∆ηµητρίου 3, Τ.Κ. 144 52 - Μεταµόρφωση
Τηλέφωνο: 210 2828992 
Ηλεκτρονική ∆ιεύθυνση: info@sepie.gr Ιστοσελίδα: www.sepie.gr 
Facebook: Σ.ΕΠ.Ι.Ε. Σύνδεσµος
Twitter: Σ.ΕΠ.Ι.Ε. / @sepie_gr



+ 30 216 9390 882  
info@layher.gr 
www.layher.gr

Αναξαγόρα 8, 
Κορωπί, 
19441, Αττική

• Περισσότερες δυνατότητες.
• Μακροχρόνια επένδυση.
• Κοντά στους πελάτες μας.

• Γερμανική κατασκευή.
• Εμπιστοσύνη και αξιοπιστία.
• Δοκιμασμένο μοντέλο συνεργασίας.

Η διαφορά της Layher: 



ΕΡ
ΓΟ

ΛΗ
Π

ΤΙ
Κ

Ο
Ν

 Β
Η

Μ
Α 

w
w

w
.g

ob
hm

a.
gr

106

Η Γωνιά του Σ.ΕΠ.Ι.Ε.

Ανεμοπίεση, επένδυση, αγκυρώσεις - και η πληροφορία που δεν φτάνει στο εργοτάξιο. 
Μια ανατομία των προτύπων σχεδιασμού και της ανάγκης για ουσιαστικό έλεγχο πριν και μετά τη θύελλα

Κατάρρευση σκαλωσιάς 
λόγω ανέμου;

ΣΧΕΔΌΝ σε κάθε κύκλο σφοδρής κακοκαιρίας, η ίδια 
εικόνα επαναλαμβάνεται: ένα ικρίωμα προσόψεως 
υποχωρεί υπό τη βίαιη ριπή του ανέμου και καταρρέει - 
άλλοτε στο κενό, άλλοτε πάνω σε πεζοδρόμιο ή δρόμο, 
άλλοτε πάνω σε δίκτυα κοινής ωφέλειας. Δεν πρόκειται 
για κάτι καινούριο: καταρρεύσεις ικριωμάτων υπό ισχυ-
ρούς ανέμους επαναλαμβάνονται εδώ και χρόνια και 
επανέρχονται σχεδόν σε κάθε έντονο καιρικό επεισόδιο, 
με υλικές ζημιές και, σε αρκετές περιπτώσεις, τραυμα-
τισμούς - τόσο εργαζομένων όσο και τρίτων που απλώς 
βρέθηκαν εκεί τη λάθος στιγμή. Ο άνθρωπος που κινδυ-
νεύει, δηλαδή, δεν είναι πάντα κάποιος που ανέβηκε στη 
σκαλωσιά για να εργαστεί· πολλές φορές είναι κάποιος 
που απλώς περνούσε από κάτω.
Χωρίς να υπεισερχόμαστε στη διερεύνηση των αιτιών 
οποιουδήποτε συγκεκριμένου περιστατικού - και χωρίς 
καμία απόδοση ευθυνών σε οποιονδήποτε - ο Σ.ΕΠ.Ι.Ε. 
θεωρεί ότι τέτοιες καταρρεύσεις δίνουν την ευκαιρία να 
θιχτούν δύο μείζονος σημασίας ζητήματα, που αφορούν 
γενικά τις σκαλωσιές και ειδικότερα τις σκαλωσιές όψε-
ως οι οποίες φέρουν κάλυμμα - δίχτυ ή μουσαμά - στην 
εξωτερική τους πλευρά.
Κάθε τέτοια κατάρρευση συμπυκνώνει δύο ζητήματα 
που, κατά την εμπειρία του κλάδου όπως αποτυπώνεται 
και μέσα από τις παρεμβάσεις του Σ.ΕΠ.Ι.Ε., παραμένουν 
διαχρονικά υποτιμημένα. Το πρώτο είναι τεχνικό: ο άνε-
μος, το πιο παρεξηγημένο και συχνά το πιο υποεκτιμη-
μένο φορτίο ενός ικριώματος εργασίας. Το δεύτερο είναι 
κοινωνικό: η αστοχία ενός ικριώματος δεν αφορά μόνο 
τον εργαζόμενο, αλλά και τον τρίτο - τον πεζό, τον διερ-
χόμενο, τον μαθητή που περνά μπροστά από το εργοτάξιο.
Και πίσω από αυτά τα δύο, υπάρχει ένα τρίτο, βαθύτερο: 
η κρίσιμη πληροφορία για το αν το ικρίωμα αντέχει σε 
αυτόν τον άνεμο, αν επιτρέπεται να επενδυθεί και πώς 
πρέπει να αγκυρωθεί, συστηματικά δεν φτάνει στα χέρια 
εκείνου που το στήνει. Ας τα πάρουμε με τη σειρά.

Ο άνεμος δεν είναι «απρόβλεπτος»
Η πρώτη και πιο βολική εξήγηση σε κάθε τέτοιο συμβάν 
είναι η «θεομηνία». Ο άνεμος όμως, από τεχνική σκοπιά, 
δεν είναι απρόβλεπτο γεγονός. Είναι φορτίο. Και μάλιστα 

φορτίο που τα ίδια τα πρότυπα σχεδιασμού των ικριωμά-
των προβλέπουν και ποσοτικοποιούν ρητά. Το ΕΝ 12811-
1 αντιμετωπίζει τον άνεμο σε δύο διακριτές καταστάσεις 
φόρτισης: στην κατάσταση «σε λειτουργία» (service 
condition) λαμβάνεται υπόψη ομοιόμορφη πίεση ταχύ-
τητας ανέμου λειτουργίας 0,20 kN/m2, ενώ στην κατά-
σταση «εκτός λειτουργίας» (out of service condition) το 
ικρίωμα ελέγχεται έναντι του μέγιστου φορτίου ανέμου. 
Για την αξιολόγηση τύπου προκατασκευασμένων ικρι-
ωμάτων όψης κατά ΕΝ 12810-1, η αντίστοιχη πίεση ταχύ-
τητας λαμβάνεται από αντίστοιχο διάγραμμα, με την επι-
φύλαξη ελέγχου των πραγματικών τοπικών συνθηκών 
ανέμου. Με άλλα λόγια, ένα ικρίωμα δεν σχεδιάζεται 
μόνο για την ήρεμη ημέρα που εργάζεται το συνεργείο. 
Σχεδιάζεται και για τη νύχτα της καταιγίδας, όταν κανείς 
δεν είναι πάνω του και το μόνο που μένει να το κρατήσει 
όρθιο είναι η αγκύρωσή του.
Δεν είναι τυχαίο ότι και η ελληνική νομοθεσία έχει, εδώ 
και δεκαετίες, ρητές προβλέψεις. Το άρθρο 21 του Π.Δ. 
778/1980 ορίζει ότι «εν περιπτώσει δυσμενών καιρι-
κών συνθηκών διακόπτονται αι εργασίαι» και ότι, «εν 
περιπτώσει θεομηνίας και προ της επαναλήψεως των 
εργασιών», πρέπει να επιθεωρούνται όλες οι βοη-
θητικές κατασκευές ως προς την αντοχή, τη σταθερό-
τητα και τα μέτρα ασφαλείας. Η υποχρέωση, δηλαδή, 
δεν είναι απλώς «να μη δουλεύεις στον αέρα». Είναι 
διπλή: να ασφαλίσεις και να σταματήσεις πριν, και να 
ξαναελέγξεις μετά. Με σύγχρονη μετεωρολογική πρό-
γνωση διαθέσιμη σε κάθε κινητό, ο ισχυρισμός ότι «δεν 
το περιμέναμε» έχει πάψει προ πολλού να είναι τεχνικά 
πειστικός.
Ακόμη κι αν κάποιος χαρακτηρίσει τον καιρό «θεο-
μηνία», η θεομηνία δεν αθωώνει την κατάρρευση. Γι’ 
αυτούς ακριβώς τους καιρούς υπολογίζουμε την ευ-
στάθεια, αγκυρώνουμε, ασφαλίζουμε πριν και επιθε-
ωρούμε μετά.

Η σκαλωσιά που γίνεται «πανί»
Το πιο συχνό και το πιο επικίνδυνο σφάλμα σε σχέση με 
τον άνεμο δεν αφορά τον σκελετό του ικριώματος κα-
θαυτόν, αλλά την επικάλυψή του. Ένα «γυμνό» ικρίωμα 
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Υπολογισμός 
ευστάθειας, 
αγκύρωση 
και ασφάλιση 
πριν, 
επιθεώρηση 
μετά

προσφέρει στον άνεμο μικρή επιφάνεια προσβολής: ο 
άνεμος «βλέπει» μόνο την προβεβλημένη επιφάνεια 
των σωλήνων και των πλαισίων. Από τη στιγμή όμως 
που θα τοποθετηθεί δίχτυ σκίασης ή, ακόμη χειρότερα, 
συμπαγής επένδυση (μουσαμάς ή διαφημιστικό πανό), 
η εικόνα αλλάζει ριζικά.
Γιατί η επένδυση αλλάζει ριζικά τη συμπεριφορά έναντι 

ανέμου; Γιατί, κατά το ΕΝ 12810-1, σε επενδεδυμένο ικρί-
ωμα επιφάνεια αναφοράς δεν είναι πλέον η προβεβλη-
μένη επιφάνεια των σωλήνων, αλλά ολόκληρη η επιφά-
νεια της επικάλυψης, ενώ ο αεροδυναμικός συντελεστής 
κάθετα στην όψη παραμένει υψηλός (1,3) και ο συντελε-
στής θέσης ανεβαίνει από 0,75 σε 1,0. Η χαρακτηριστική 
τιμή της δύναμης ανέμου δίνεται από την εξίσωση:

Ai	 �η επιφάνεια αναφοράς - γυμνό: προβεβλημένη επι-
φάνεια των μελών· επενδεδυμένο: όλη η επιφάνεια 
της επικάλυψης.

cf	 �ο αεροδυναμικός συντελεστής δύναμης.
cs	 �ο συντελεστής θέσης.
qi	 �η πίεση ταχύτητας σχεδιασμού.
Καθώς, δηλαδή, στο επενδεδυμένο ικρίωμα μεγαλώ-
νει η επιφάνεια αναφοράς και αυξάνεται ο συντελεστής 
θέσης - ενώ ο αεροδυναμικός συντελεστής παραμένει 
υψηλός - η οριζόντια δύναμη, και μαζί της οι δυνάμεις 
που καλούνται να παραλάβουν οι αγκυρώσεις, πολλα-
πλασιάζεται σε σχέση με το γυμνό ικρίωμα.
Ένα ικρίωμα που αγκυρώθηκε ως «γυμνό» και μετά 
«ντύθηκε» δεν είναι πλέον η κατασκευή που υπολογί-
στηκε. Έχει γίνει, κυριολεκτικά, ένα πανί δεμένο στην 
πρόσοψη.
Εδώ ακριβώς κρύβεται ένας κλασικός αυτοσχεδιασμός. 
Ένα ικρίωμα που στήθηκε και, στην καλύτερη περίπτω-
ση, αγκυρώθηκε ως «γυμνό»… και στη συνέχεια «ντύ-
θηκε» με συμπαγή επένδυση (μουσαμά ή διαφημιστικό 
πανό) για λόγους εικόνας ή σκίασης, δεν είναι πλέον 
η κατασκευή που -αν- υπολογίστηκε. Και όταν έρθει η 
πρώτη πραγματική ριπή, η επικάλυψη που θεωρήθηκε 
αθώα λεπτομέρεια είναι εκείνη που παρασύρει μαζί της 
ολόκληρο τον φορέα. Αν, μάλιστα, η τοποθέτηση διχτυού 
- με συγκεκριμένα χαρακτηριστικά βάρους και βαθμού 
περατότητας - δεν έχει ληφθεί υπόψη στον Τεχνικό Φά-
κελο κατά την πιστοποίηση μιας τυποποιημένης σκαλω-
σιάς (έκδοση ΒΕΤ κατά τα ισχύοντα πρότυπα ΕΝ), τότε 
κάθε εγκατάσταση παρόμοιας διάταξης (δίχτυ, πανό, 
μουσαμάς) αποτελεί αυθαιρεσία και επικίνδυνη πρω-
τοβουλία: η αντοχή της σκαλωσιάς υπό τα πρόσθετα φορ-
τία ανέμου, λόγω της αυξημένης επιφάνειας προσβολής, 
είναι παντελώς άγνωστη. Το ίδιο ισχύει και για τις μη τυ-
ποποιημένες σκαλωσιές, για τις οποίες απαιτείται κάθε 
φορά μελέτη στατικής αντοχής: η εγκατάσταση διχτυού 
ή άλλου προστατευτικού υλικού πρέπει να λαμβάνεται 
υπόψη στις παραμέτρους της μελέτης.

Οι αγκυρώσεις: εκεί κρίνεται η ευστάθεια
Αν ο άνεμος είναι η αιτία, οι αγκυρώσεις είναι η άμυνα. Το 
ικρίωμα εργασίας προσόψεως είναι, ως προς την ευστά-
θειά του, μια κατασκευή που στηρίζεται καθοριστικά στη 
σύνδεσή της με το κτίριο. Το ΕΝ 12811-1 απαιτεί έλεγχο 
της πλευρικής ευστάθειας του φορέα, συνολικά και το-
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πικά, έναντι των διαφόρων δυνάμεων σχεδιασμού - με-
ταξύ αυτών και του ανέμου - η οποία εξασφαλίζεται κατά 
κανόνα με αγκύρωση του ικριώματος στο κτίριο ή, όπου 
αυτό δεν είναι εφικτό, με αντηρίδες ή αντίβαρα.
Η ελληνική νομοθεσία δεν είναι λιγότερο σαφής. Το άρ-
θρο 10 του Π.Δ. 778/1980, «Σύνδεσις ικριωμάτων μετά 
της οικοδομής», απαιτεί, «προς επίτευξιν του αμετακι-
νήτου του ικριώματος», τη σύνδεσή του με την οικοδομή 
μέσω εγκάρσιων στοιχείων, ορίζοντας μάλιστα ελάχι-
στη πυκνότητα: για προσόψεις μικρού μήκους, μέχρι 
16 μέτρων μήκους, τουλάχιστον τέσσερις ορθοστάτες 
ανά δάπεδο εργασίας, ενώ για μεγαλύτερες κατά την 
κρίση του επιβλέποντος μηχανικού. Το άρθρο 13 του 
ίδιου Π.Δ. ορίζει, για τα σταθερά μεταλλικά ικριώματα, 
ότι εξασφαλίζονται από οριζόντια μετακίνηση με σύν-
δεση προς την οικοδομή (§4), ότι φέρουν αντιανέμιους 
συνδέσμους σε όλες τις επιφάνειές τους (§5) και ότι 
συναρμολογούνται σύμφωνα με τις οδηγίες του εργο-
στασίου κατασκευής (§7).
Η αγκύρωση, επομένως, δεν είναι διακοσμητικό στοιχείο 
ούτε τοποθετείται «όπου βολεύει». Είναι ο σκελετός της 
ευστάθειας. Μια αγκύρωση που παραλείφθηκε για να 
μείνει καθαρό το μέτωπο εργασίας, μια σύνδεση που 
αφαιρέθηκε για να περάσει ένα υλικό και δεν επανα-
τοποθετήθηκε, ένας αντιανέμιος χιαστί που «δεν χρειά-
στηκε» - όλα αυτά είναι, στην ουσία, καταρρεύσεις που 
περιμένουν την πρώτη σοβαρή ριπή. Και η πυκνότητα 
των αγκυρώσεων πρέπει να αντιστοιχεί στην πραγμα-
τική διαμόρφωση: ένα επικαλυμμένο ικρίωμα απαιτεί 
ουσιωδώς περισσότερες και ισχυρότερες αγκυρώσεις 
από ένα γυμνό, ακριβώς γιατί καλείται να παραλάβει 
πολλαπλάσια δύναμη ανέμου.
Η πύκνωση αυτή δεν είναι προαιρετική: κάθε μεταγε-
νέστερη επένδυση ενός ικριώματος που στήθηκε ως 
«γυμνό» απαιτεί επανυπολογισμό και συμπλήρωση 
των αγκυρώσεων. Το πρόβλημα, όπως θα δούμε, είναι 
ότι αυτή η πληροφορία σπάνια φτάνει σε εκείνον που 
εκτελεί την εργασία.

Δεν κινδυνεύει μόνο ο εργαζόμενος
Για ικριώματα όψεως που γειτνιάζουν με κοινόχρηστο 
χώρο, υπάρχει και μια δεύτερη ανάγνωση, εξίσου σημα-
ντική με την τεχνική. Το ικρίωμα εργασίας προσόψεως, 
όταν εδράζεται ή γειτνιάζει με πεζοδρόμιο, δρόμο, γραμ-
μή τραμ ή σχολείο, παύει να είναι εσωτερική υπόθεση του 
εργοταξίου. Γίνεται εγκατάσταση δημόσιας ασφάλειας. Και 
η αστοχία του μεταφέρεται αυτούσια στον δημόσιο χώρο.
Όταν το ικρίωμα βρίσκεται πάνω από κοινόχρηστο 
χώρο, η ευστάθειά του δεν είναι απλώς εργασιακή υπο-
χρέωση απέναντι στο συνεργείο· είναι ευθύνη απέναντι 
σε κάθε διερχόμενο.
Η νομοθεσία το αναγνωρίζει ρητά. Η Υ.Α. 6952/2011 κα-
θορίζει τις υποχρεώσεις για την ασφαλή διέλευση των 
πεζών κατά την εκτέλεση εργασιών σε κοινόχρηστους 
χώρους, προβλέποντας διαμορφωμένο και οριοθε-

τημένο διάδρομο κίνησης πεζών και - όταν από πάνω 
εκτελούνται εργασίες με κίνδυνο πτώσης αντικειμένων 
- πρόσθετη σταθερή προστατευτική επικάλυψη (σκάφη 
περισυλλογής) πέραν των διχτυών του ικριώματος. Το 
άρθρο 11 του Π.Δ. 778/1980 απαιτεί προστατευτικό προ-
στέγασμα (σκάφη) στο ύψος οροφής ισογείου, τουλάχι-
στον στα 3,50 μέτρα από το πεζοδρόμιο. Και το άρθρο 36 
του Π.Δ. 1073/1981 θέτει τον γενικό κανόνα ότι απαγο-
ρεύεται η διέλευση κάτω από τα ικριώματα, επιτρέπο-
ντάς την μόνο μέσω ειδικά διαμορφωμένης ασφαλούς 
διόδου όπου αυτή είναι αναπόφευκτη.
Τα μέτρα αυτά σχεδιάστηκαν κυρίως για την πτώση ερ-
γαλείων και υλικών. Η επανάληψη όμως τέτοιων καταρ-
ρεύσεων μάς υπενθυμίζει ότι ο πραγματικός κίνδυνος 
για τον τρίτο δεν είναι μόνο ένα εργαλείο που πέφτει· εί-
ναι και το ενδεχόμενο να πέσει ολόκληρη η κατασκευή.

Δύο ερωτήσεις που ο εγκαταστάτης  
δεν μπορεί να απαντήσει

Ας εξετάσουμε τώρα το πρακτικό, καθημερινό ζήτημα 
που αφορά την εγκατάσταση ικριωμάτων. Ο σκαλωσα-
τζής παραλαμβάνει τη Βεβαίωση Εξέτασης Τύπου (ΒΕΤ) 
του συστήματος και, στην καλύτερη περίπτωση, τις οδη-
γίες συναρμολόγησης, και πηγαίνει να το στήσει. Πριν 
καν ξεκινήσει οποιαδήποτε εργασία εγκατάστασης, δύο 
κρίσιμα ερωτήματα επηρεάζουν καίρια την ασφάλεια της 
εγκατάστασης:
Πρώτον: αντέχει το σύστημα στον άνεμο που θα φυσήξει 
στη συγκεκριμένη θέση και στο συγκεκριμένο ύψος;
Δεύτερον: επιτρέπεται να «ντυθεί» με δίχτυ ή λινάτσα - ή 
αυτό θα το μετατρέψει σε πανί;
Και τα δύο ερωτήματα έχουν, καταρχήν, σαφή τεχνική 
απάντηση - την είδαμε παραπάνω. Το πρόβλημα είναι 
ότι η απάντηση δεν βρίσκεται στα έγγραφα που κρατά ο 
εγκαταστάτης.

Τι λέει - και τι δεν λέει -  
η Βεβαίωση Εξέτασης Τύπου

Ας δούμε τι περιέχει στην πράξη μια πραγματική ΒΕΤ 
ελληνικού κατασκευαστή, εκδοθείσα από διαπιστευ-
μένο φορέα ελέγχου. Αναφέρει: τον κατασκευαστή και 
την έδρα του· τον τύπο του ικριώματος (π.χ. «σκαλωσιά 

«Ντυμένο» 
ικρίωμα 
χωρίς τον 
κατάλληλο 
υπολογισμό: 
Απλώς ένα 
πανί στην 
πρόσοψη
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Η εταιρεία µας έχει να παρουσιάσει υψηλές προδιαγραφές ασφάλειας, ποιότητας και εξυπηρέτησης. Είναι µία 
επιχείρηση ανεξάρτητη και πλήρως οργανωµένη στην παραγωγή, έχει συνεργαστεί µε τις µεγαλύτερες κοινοπραξίες και 
έχει υποστηρίξει τα µεγαλύτερα έργα στην Ελλάδα και στο εξωτερικό (κτίρια, τούνελ. γέφυρες, µετρό, αεροδρόµιο, 
µνηµεία κ.λ.π.)

Έχει συµµετάσχει στις µεγαλύτερες αθλητικές και πολιτιστικές εκδηλώσεις που έχουν διοργανωθεί και ενδεικτικά 
αναφέρουµε τους Ολυµπιακούς Αγώνες του 2004,τους χειµερινούς Ολυµπιακούς Αγώνες του 2014 στο Sochi της 
Ρωσίας,τα
Special Olympics του 2010 στην Αθήνα, το Rally Acropolis, το RedBull event,τη συναυλία της Lady Gaga, τις 
παραστάσεις του Cirque Du Soleil καθώς επίσης και τον Αυθεντικό Μαραθώνιο της Αθήνας τη διετία 2015-2016 και 
τελευταία το
2021. Επίσης έχει αναλάβει την τοποθέτηση τεντών και δαπέδων στο Delphi Economic Forum 2019-2020-2022-2023.
Το αξιόπιστο υλικό µας σε συνδυασµό µε τις ανταγωνιστικές τιµές µας, την δωρεάν ενυπόγραφη µελέτη µε προγράµµατα 
CAD και το εκπαιδευµένο µόνιµο προσωπικό που διαθέτουµε, θα σας κάνουν να θελήσετε να µας γνωρίσετε.
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πλαισίου προσόψεως, κατηγορίας 3» ή «σκαλωσιά τύ-
που ροζέτας, κλάσης 2»)· περιγραφή των συνιστώντων 
μερών· την προβλεπόμενη χρήση με μέγιστο ύψος εγκα-
τάστασης ≤ 24,5 m· τα πρότυπα κατασκευής (ΕΝ 12811-
1, ΕΝ 12810-1, ΕΝ 74, ΕΝ 39)· και την υπενθύμιση ότι το 
προϊόν πρέπει να συνοδεύεται από οδηγίες, δήλωση 
πιστότητας και να φέρει την προβλεπόμενη σήμανση - 
δηλαδή τις «αναγραφόμενες ενδείξεις».
Και τι δεν αναφέρει; Δεν αναφέρει το μέγιστο κινητό φορ-
τίο ανά επίπεδο εργασίας. Δεν αναφέρει αν επιτρέπεται 
επένδυση με δίχτυ ή μεμβράνη. Δεν αναφέρει τους πε-
ριορισμούς λόγω ανεμοπίεσης. Δεν αναφέρει τις απαι-
τήσεις αγκύρωσης ανά διαμόρφωση.
Και προσοχή: αυτό δεν είναι αστοχία του κατασκευαστή. 
Είναι κενό του ίδιου του τυποποιημένου υποδείγμα-
τος της ΒΕΤ, όπως προβλέπεται σήμερα από την ΚΥΑ 
16440/1993.
Ο εγκαταστάτης, βασιζόμενος μόνο στη ΒΕΤ, απλώς δεν 
μπορεί να γνωρίζει τις παραπάνω κρίσιμες πληροφορίες.
Ο κωδικός του τύπου και οι «αναγραφόμενες ενδείξεις»: 
δύο διαφορετικά πράγματα
Εδώ χρειάζεται μια σημαντική διάκριση, η οποία στην 
πράξη χρήζει επαρκούς διευκρίνισης. Το ΕΝ 12810-1 
(σκαλωσιές όψεων από προκατασκευασμένα στοιχεία) 
προβλέπει, στο κεφάλαιο 5, μια τυποποιημένη «ταυτό-
τητα» - τη δήλωση κατηγοριοποίησης του συστήματος - 
της μορφής:
Scaffold EN 12810 - 4D - SW09/250 - H2 - B - LS
4	 κατηγορία φορτίου (2 έως 6).
D	� δοκιμή πτώσης αντικειμένου στα δάπεδα 

- D με δοκιμή, N χωρίς.
SW09/250	� κατηγορία πλάτους (SW09) και μήκος 

φατνώματος σε cm (250).
H2	� κατηγορία ελεύθερου ύψους διέλευσης 

(H1 ή H2).
B	� δυνατότητα επένδυσης - A χωρίς επένδυ-

ση, B με επένδυση.
LS	 μέθοδος ανόδου - LA με κλίμακα, ST με 
κλιμακοστάσιο, LS και τα δύο.
Το προτελευταίο πεδίο απαντά ακριβώς στο δεύτερο 
ερώτημα του εγκαταστάτη: το «A» σημαίνει «χωρίς δυ-
νατότητα επένδυσης», το «B» «με δυνατότητα επένδυ-
σης». Και εδώ είναι το κρίσιμο σημείο: αυτή η δήλωση 

κατηγοριοποίησης δεν ταυτίζεται με τις «αναγραφόμε-
νες ενδείξεις» ταυτοποίησης που χαράσσονται πάνω στα 
στοιχεία - άλλο πράγμα η κατηγοριοποίηση του τύπου, 
άλλο η ταυτοποίηση του συγκεκριμένου στοιχείου. Κατά 
το ΕΝ 12810-1 και την ΚΥΑ 16440/1993, η υποχρεωτική 
εγχάρακτη σήμανση περιλαμβάνει μόνο το όνομα ή σήμα 
του κατασκευαστή, τον τύπο ή τον αριθμό σειράς και το 
έτος κατασκευής. Τίποτε άλλο. (Σχήμα 1)
Η εγχάρακτη σήμανση σού αναφέρει κατασκευαστή, 
τύπο και έτος. Δεν σου αναφέρει αν αντέχει σε αυτόν 
τον άνεμο ούτε αν σηκώνει λινάτσα.
Ο κωδικός με το «A» ή το «B» υπάρχει, λοιπόν, αλλά 
αποτυπώνεται στη δήλωση κατηγοριοποίησης μέσα 
στον Τεχνικό Φάκελο - όχι στη σήμανση που διαβάζει ο 
ελεγκτής στο πεδίο, και όχι στη ΒΕΤ που κρατά ο εγκατα-
στάτης. Ένας σωστά συνταγμένος Τεχνικός Φάκελος ελ-
ληνικού συστήματος όψεως, για παράδειγμα, δηλώνει 
ρητά τύπο «A», «αφού δεν προβλέπεται η τοποθέτηση 
διχτυού». Η πληροφορία, δηλαδή, υπάρχει - απλώς μέ-
νει κλειδωμένη.

Η γνώση υπάρχει, αλλά μένει κλειδωμένη -  
και τι προτείνει ο Σ.ΕΠ.Ι.Ε.

Πού βρίσκεται λοιπόν η απάντηση; Στον Τεχνικό Φάκε-
λο (Παράρτημα 2 της ΚΥΑ 16440/1993). Εκεί υπάρχει η 
μελέτη αντοχής, η κατάταξη σε κατηγορία φορτίου (π.χ. 
κατηγορία 6: 600 kg/m2 στο ανώτατο επίπεδο συν 300 
kg/m2 στο αμέσως κατώτερο, με συντελεστή ασφαλείας 
1,65), οι αγκυρώσεις, ο κωδικός A/B και οι αναγραφό-
μενες ενδείξεις. Στον αντίποδα όμως, ο παραγωγός δεν 
επιθυμεί να διαθέτει τον πλήρη Τεχνικό Φάκελο - τον 
θεωρεί, όχι αδικαιολόγητα, τεχνογνωσία και επιχειρη-
ματικό απόρρητο. Έτσι, ο φάκελος μένει κλειδωμένος, 
και μαζί του η πληροφορία.
Το ίδιο κενό εμφανίζεται και στον έλεγχο. Ο κλάδος υπά-
γεται ταυτόχρονα σε δύο Υπουργεία: το Υπουργείο Ανά-
πτυξης / Γενική Γραμματεία Βιομηχανίας εγκρίνει τον 
τύπο (τη ΒΕΤ), ενώ το Υπουργείο Εργασίας / Επιθεώρηση 
Εργασίας ελέγχει τη συναρμολόγηση και τη χρήση στο 
εργοτάξιο. Στο πεδίο όμως, ο Επιθεωρητής, ο Τεχνικός 
Ασφάλειας ή ο Μηχανικός που κρατά τη ΒΕΤ και κοιτά την 
εγκατεστημένη σκαλωσιά δεν μπορεί ούτε να διασταυ-
ρώσει αν αυτή αντιστοιχεί σε εγκεκριμένο τύπο, ούτε να 


Σχ. 1 -  
Ο κωδικός τύπου 
κατά ΕΝ 12810-1 
(κεφ. 5).  
Το πεδίο «A/B» 
απαντά στο αν 
επιτρέπεται 
επένδυση· 
αναφέρεται 
στη δήλωση 
κατηγοριο-
ποίησης  
του Τεχνικού 
Φακέλου - όχι 
στη χαραγμένη 
σήμανση  
ούτε στη ΒΕΤ

Κατασκευαστής, 
τύπος και έτος 
στη σήμανση 
- Καμία 
πληροφορία 
για αντοχή  
στον άνεμο ή 
χρήση λινάτσας

Η Γωνιά του Σ.ΕΠ.Ι.Ε.
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Πανελλαδική κάλυψη

• Ενοικίαση Σκαλωσιών • Τοποθέτηση Ικριωμάτων  
• Βιομηχανικές Εφαρμογές • Εξειδικευμένες Κατασκευές

Ευκαρπία, Θεσσαλονίκη, Τ.Κ. 56429
2313054355 | 6985943181 | 6977066230 skalhellas@gmail.com



ΕΡ
ΓΟ

ΛΗ
Π

ΤΙ
Κ

Ο
Ν

 Β
Η

Μ
Α 

w
w

w
.g

ob
hm

a.
gr

112

Η Γωνιά του Σ.ΕΠ.Ι.Ε.

διαβάσει από αυτήν τα όρια φορτίου, ανέμου, επένδυσης 
και αγκύρωσης - γιατί απλώς δεν τα φέρει.
Και τα πράγματα γίνονται ακόμη δυσμενέστερα όταν το 
ικρίωμα είναι εισαγόμενο από την Ευρωπαϊκή Ένωση. 
Στην περίπτωση αυτή δεν εκδίδεται καν Βεβαίωση Εξέ-
τασης Τύπου· κατά το άρθρο 4 §2 της ΚΥΑ 16440/1993 
αρκεί μια βεβαίωση της Γενικής Γραμματείας Βιομηχα-
νίας ότι κατατέθηκαν τα προβλεπόμενα δικαιολογητικά 
- δηλαδή οι εγκρίσεις τύπου που έχει ήδη λάβει το προ-
ϊόν στη χώρα προέλευσής του. Πρόκειται για διοικητική 
βεβαίωση κατάθεσης, που παραπέμπει σε ξένα έγγρα-
φα και ισχύει έως τη λήξη τους· ούτε αυτή αποτυπώνει, 
σε μορφή αξιοποιήσιμη στο πεδίο, φορτία, ανεμοπίεση, 
επένδυση ή αγκυρώσεις.
Το κενό αυτό δεν κλείνει με περισσότερα χαρτιά, αλλά 
με τη σωστή πληροφορία στο σωστό έγγραφο. Ο Σ.ΕΠ.Ι.Ε., 
με το υπόμνημα και το συμπληρωματικό τεχνικό σημεί-
ωμα που κατέθεσε στη Γενική Γραμματεία Βιομηχανίας, 
προτείνει ακριβώς αυτό: να γίνει η Βεβαίωση Εξέτασης 
Τύπου η «γέφυρα» ανάμεσα στον Τεχνικό Φάκελο και 
στις αναγραφόμενες ενδείξεις επί του ικριώματος. Πρα-
κτικά, ζητούμε την τροποποίηση των υποδειγμάτων της 
ΒΕΤ (Παραρτήματα 1α και 1β της ΚΥΑ 16440/1993) ώστε 
αυτή να αποτυπώνει, για τα ικριώματα προσόψεως, το 
μέγιστο κινητό φορτίο ανά επίπεδο εργασίας σε συνάρ-
τηση με τη διαμόρφωση και τους βασικούς περιορισμούς 
χρήσης - ενδεικτικά: χρήση ή μη διχτυού/καλύμματος, 
ύπαρξη προβόλων, γεφυρών ή πλαισίου πεζοδρομίου, 
τις αντίστοιχες απαιτήσεις αγκύρωσης και τους περιορι-
σμούς λόγω ανεμοπίεσης - καθώς και τον συντελεστή 
ασφαλείας που χρησιμοποιήθηκε. (Πίνακας 1)
Σε επίπεδο παραγωγής, εξάλλου, η διαρκής συμμόρ-
φωση της εν σειρά κατασκευής στηρίζεται ήδη στο άρ-
θρο 3 §4 της ΚΥΑ 16440/1993 (γραπτή δήλωση πιστό-
τητας για τα εν σειρά παραγόμενα), βάσει του οποίου 
η περιοδική επιτήρηση διενεργείται από τους φορείς 

πιστοποίησης· ο Σ.ΕΠ.Ι.Ε. ζητεί αυτό να αποτυπωθεί 
ρητά. Το κρίσιμο όμως για το εργοτάξιο δεν είναι η επι-
τήρηση του παραγωγού, αλλά η μεταφορά της χρήσιμης 
πληροφορίας στον συναρμολογητή και τον ελεγκτή. Με 
τη «γέφυρα», οι δύο ερωτήσεις του εγκαταστάτη απο-
κτούν επιτέλους απάντηση μέσα στα ίδια τα έγγραφα 
που κρατά.

Δεν είναι η θεομηνία
Καμία λοιπόν τέτοια κατάρρευση δεν συμβαίνει επειδή 
ο άνεμος ήταν άγνωστος ή απρόβλεπτος. Ακόμη κι αν 
κάποιος χαρακτηρίζει τον καιρό «θεομηνία», η θεομηνία 
δεν αθωώνει την κατάρρευση: γι’ αυτούς ακριβώς τους 
καιρούς υπολογίζουμε την ευστάθεια, αγκυρώνουμε, 
ασφαλίζουμε πριν και επιθεωρούμε μετά, όπως ρητά 
επιβάλλει και το άρθρο 21 του Π.Δ. 778/1980. Τα ικριώ-
ματα αυτά καταρρέουν κάπου κατά μήκος μιας αλυσίδας 
όπου η κρίσιμη πληροφορία - αντέχει σε αυτόν τον άνε-
μο, επιτρέπεται να επενδυθεί, πώς πρέπει να αγκυρω-
θεί - δεν έφτασε ούτε σε εκείνον που το έστησε ούτε σε 
εκείνον που όφειλε να το ελέγξει.
Για να αποφεύγονται στο μέλλον τέτοιες καταρρεύσεις 
- είτε υπό καθεστώς «θεομηνίας» είτε υπό οποιεσδήπο-
τε άλλες καιρικές συνθήκες - χρειάζεται, αφενός, να μη 
χάνονται κρίσιμες πληροφορίες κατά μήκος της αλυσί-
δας εγκατάστασης του ικριώματος και, αφετέρου, αυτές 
να φτάνουν τελικά στα πρόσωπα που πρέπει, ώστε να 
γίνεται ο κατάλληλος σχεδιασμός και να λαμβάνονται τα 
μέτρα που αρμόζουν ανά περίπτωση.
Στα ικριώματα, η ασφάλεια δεν διασφαλίζεται με πε-
ρισσότερα έγγραφα, αλλά με τη σωστή πληροφορία που 
φτάνει στα σωστά χέρια, στο σωστό σημείο: στο εργοτά-
ξιο. Και δεν είναι μόνο η προϋπόθεση για να επιστρέψει 
ο εργαζόμενος ασφαλής στο σπίτι του· είναι ζήτημα 
δημόσιας ασφάλειας, αλλά και το δικαίωμα του περα-
στικού να περάσει με ασφάλεια από κάτω. 


Πίν. 1 -  
Τι φέρει σήμερα 
η Βεβαίωση 
Εξέτασης Τύπου  
και τι προτείνει 
να προστεθεί  
ο Σ.ΕΠ.Ι.Ε.,  
ώστε να 
λειτουργήσει  
ως «γέφυρα» 
προς το πεδίο

Σωστή 
πληροφορία 
στα σωστά 
χέρια - Όχι 
περισσότερα 
χαρτιά
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• ΡΕΘΥΜΝΟ • ΣΕΡΡΕΣ • ΤΡΙΚΑΛΑ • ΦΘΙΩΤΙΔΑ • ΦΛΩΡΙΝΑ • ΦΩΚΙΔΑ • ΧΑΝΙΑ • ΧΙΟΣ

ΣΥΝΔΕΣΜΟΙ

ΠΕΣΕΔΕ: 93 χρόνια μαζί 
και συνεχίζουμε!

Πληροφορίες: 210 3814 735 – info@pesede.gr

Η Πανελλήνια Ένωση Συνδέσμων Εργοληπτών Δημοσίων Έργων 
(ΠΕΣΕΔΕ) με πλούσια δράση 93 χρόνων, αποτελεί αναπόσπαστο 
κομμάτι της εξέλιξής του κατασκευαστικού κλάδου.
Ιδρύθηκε το 1933 και αποτέλεσε την πρώτη ενιαία «φωνή» των 
εργοληπτών μηχανικών. Από την ίδρυσή της έχει διαδραματίσει 
το δικό της ρόλο στην εκτέλεση των δημόσιων και λοιπών έργων 
της χώρας. 
Ειδικότερα επικεντρώνεται στην μελέτη των τεχνικών, οικονομι-
κών και οργανωτικών θεμάτων και προβλημάτων κατά την υλο-
ποίηση των δημόσιων έργων, και εισηγείται προς την Πολιτεία 
εκείνων των βελτιώσεων που θα εξασφαλίσουν την έντεχνη, οι-
κονομική και ταχεία εκτέλεση των έργων, πάντα για το καλό του 
κοινωνικού συνόλου. 
Αποτελεί ένα σταθερό σημείο αναφοράς για τους κατασκευαστές 
μηχανικούς, περιφρουρώντας την ηθική και επαγγελματική αξιο-
πρέπεια των ελληνικών εργοληπτικών επιχειρήσεων. 

Η συμμετοχή - εγγραφή στην ΠΕΣΕΔΕ διασφαλίζει την ισχυρή 
παρουσία των μελών σε περιφερειακό και εθνικό επίπεδο μέσω 
σταθερά άριστων υπηρεσιών. Η επαφή με το Πανελλήνιο Δίκτυο 
των Τοπικών Συνδέσμων προσφέρει την ευκαιρία δικτύωσης με 
άλλες εργοληπτικές επιχειρήσεις και πρόσβαση στις δράσεις των 
Συνδέσμων και της ΠΕΣΕΔΕ. 
Η συμμετοχή στην ΠΕΣΕΔΕ δίνει στα εγγεγραμμένα μέλη και εται-
ρείες πρόσβαση σε:
n  Ενημέρωση σε καθημερινή βάση, εκδηλώσεις και ημερίδες με 

καίρια θέματα, σχεδιασμένες με σκοπό την παροχή πληροφορι-
ών σχετικά με τις εξελίξεις και τις τάσεις του κλάδου.

n  Μοναδικές ευκαιρίες δικτύωσης και επιχειρηματικής ανάπτυξης.
n  Εκπροσώπηση επιχείρησης και κλάδου.
ΠΕΣΕΔΕ: Η «φωνή» των εργοληπτών ακούγεται σε όλη τη 
χώρα. Βρείτε ένα Τοπικό Σύνδεσμο από το Πανελλήνιο Δί-
κτυo και κάντε την εγγραφή σας. 



ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΟΥΜΕ ΤΟΝ ΠΛΑΝΗΤΗ.

ΑΝΑΚΥΚΛΩΝΟΥΜΕ
ΣΥΝΕΙΔΗΤΑ

“ΧΤΙΖΟΥΜΕ” ΜΕ ΤΑ ΜΠΑΖΑ
ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΩΝ ΠΑΙΔΙΩΝ ΜΑΣ!

Αλιβερίου 4-6 & Αρεθούσης 34100, Χαλκίδα  

2221 400738 , 693 2462 292 info@sanke.gr    www.sanke.gr
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Τεχνικό άρθρο

Ο περιβαλλοντικός 
χαρακτηρισμός  
ως προϋπόθεση για την 
ασφαλή αξιοποίηση  
των ΑΕΚΚ στην Ελλάδα

Η ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΉ δραστηριότητα 
αποτελεί βασικό πυλώνα της οικο-
νομικής ανάπτυξης και της δημιουρ-
γίας σύγχρονων, λειτουργικών, και 
ανθεκτικών υποδομών. Παράλληλα 
όμως συνδέεται με σημαντικές πε-
ριβαλλοντικές επιπτώσεις, όπως η 
κατανάλωση ενέργειας και φυσικών 
πόρων και η παραγωγή Αποβλήτων 
Εκσκαφών, Κατασκευών και Κατε-
δαφίσεων (ΑΕΚΚ). Χαρακτηριστικά 
ρεύματα ΑΕΚΚ είναι τα εδαφικά υλι-
κά από εκσκαφές, τα απόβλητα σκυ-
ροδέματος από κατεδαφίσεις και τα 
απόβλητα ασφάλτου από απόξεση 
οδοστρωμάτων. Στα μεγάλα κατα-
σκευαστικά έργα παράγονται συνή-
θως σημαντικές ποσότητες τέτοιων 
υλικών, ενώ ταυτόχρονα απαιτείται 
η προμήθεια νέων αδρανών υλικών 
για επιχώσεις, εξυγιάνσεις, διαμορ-
φώσεις και άλλες εργασίες. Η επανα-
χρησιμοποίηση των ΑΕΚΚ μπορεί να 
περιορίσει την εξόρυξη πρωτογενών 
υλικών, τις μεταφορές τους σε με-
γάλες αποστάσεις και τις αντίστοιχες 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις, καθώς 
και τις ποσότητες ΑΕΚΚ που οδηγού-
νται προς διάθεση. Με τον τρόπο αυτό 
μειώνονται τόσο το περιβαλλοντικό 
αποτύπωμα όσο και το κατασκευα-

στικό κόστος των έργων. Επομένως, 
η ασφαλής επαναχρησιμοποίηση των 
ΑΕΚΚ αποτελεί ουσιαστική εφαρμογή 
των αρχών της Κυκλικής Οικονομίας, 
με σημαντικά οφέλη για τα έργα, το 
περιβάλλον και την κοινωνία.
Στην Ελλάδα η διαχείριση των ΑΕΚΚ 
ρυθμίζεται από νομοθεσία που εν-
σωματώνει τις αντίστοιχες βασικές 
ευρωπαϊκές απαιτήσεις. Ωστόσο, η 
επαναχρησιμοποίησή τους εξακο-
λουθεί να συναντά σημαντικά εμπό-
δια και δεν πραγματοποιείται πάντοτε 
σύμφωνα με τις καλές διεθνείς πρα-
κτικές. Μία από της βασικές αιτίες εί-
ναι η απουσία ενός ολοκληρωμένου 
θεσμικού και τεχνικού πλαισίου που 
να καθιστά την επαναχρησιμοποίησή 
τους όχι μόνο εφικτή αλλά και περι-
βαλλοντικά ασφαλή. Σήμερα, όταν 
τίθενται στόχοι επαναχρησιμοποίη-
σης σε ένα έργο, η καταλληλότητα 
των υλικών αξιολογείται κυρίως με 
τεχνικά κριτήρια. Δεν εξετάζονται 
όμως συστηματικά περιβαλλοντικές 
παράμετροι που μπορούν να επηρεά-
σουν την ποιότητα του έργου, τους ερ-

γαζομένους στην κατασκευή και τους 
μελλοντικούς χρήστες του, προϋπό-
θεση για την ασφαλή εφαρμογή της 
Κυκλικής Οικονομίας στην πράξη. 
Αυτό αφορά κυρίως έργα που υλο-
ποιούνται σε περιοχές με ήδη έντονη 
δραστηριότητα (brownfields), όπως 
βιομηχανικές περιοχές, αεροδρόμια, 
λιμάνια, πυκνοδομημένες αστικές 
περιοχές κ.λπ. Έτσι, ρυπασμένα υλι-
κά μπορεί να επαναχρησιμοποιηθούν 
επιτόπου ή να μεταφερθούν σε άλλα 
έργα, προκαλώντας τη δημιουργία 
νέων πηγών ρύπανσης. Εξαίρεση 
αποτελούν συνήθως τα ΑΕΚΚ που 
περιέχουν αμίαντο, για τα οποία υφί-
σταται ειδικό ρυθμιστικό πλαίσιο και 
προβλέπονται συγκεκριμένες διαδι-
κασίες αναγνώρισης και διαχείρισης. 
Ωστόσο, ακόμη και στην περίπτωση 
αυτή, τα εν λόγω απόβλητα εξάγονται 
στο εξωτερικό προς τελική διάθεση, 
γεγονός που αναδεικνύει τις ελλεί-
ψεις των υποδομών και γενικότερα 
του συστήματος διαχείρισης αποβλή-
των στη χώρα.
Συνεπώς καθίσταται σαφές ότι, σύμ-
φωνα με τη διεθνή καλή πρακτική, 
απαραίτητη προϋπόθεση για την 
ασφαλή επαναχρησιμοποίηση των 
ΑΕΚΚ είναι ο περιβαλλοντικός χαρα-
κτηρισμός τους. Αυτός πρέπει να βα-
σίζεται σε ένα αξιόπιστο πρωτόκολ-
λο δειγματοληψίας, φυσικοχημικών 
αναλύσεων και αξιολόγησης των 
αποτελεσμάτων, ώστε να επιλέγεται 
η κατάλληλη μέθοδος επαναχρη-

ΗΡΑΚΛΉΣ 
ΠΑΝΑΓΙΩΤΆΚΗΣ
Δρ. ΜΗΧΑΝΙΚΌΣ 
ΠΕΡΙΒΆΛΛΟΝΤΟΣ

Τα ΑΕΚΚ αποτελούν το μεγαλύτερο ποσοστό των συνολικών αποβλήτων  
στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Η ορθή διαχείρισή τους προστατεύει  
το φυσικό περιβάλλον και ενισχύει την κυκλική οικονομία
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σιμοποίησης και να διασφαλίζεται 
η απαιτούμενη ιχνηλασιμότητα των 
ΑΕΚΚ. Ο περιβαλλοντικός χαρακτηρι-
σμός πρέπει να λειτουργεί συμπλη-
ρωματικά προς τον τεχνικό χαρακτη-
ρισμό και να αποτελεί αναπόσπαστο 
μέρος της περιβαλλοντικής διαχείρι-
σης κάθε έργου. Η έκταση του ελέγ-
χου πρέπει να καθορίζεται βάσει εκτί-
μησης κινδύνου (risk assessment), 
λαμβάνοντας υπόψη το είδος και την 
προέλευση των ΑΕΚΚ, το ιστορικό του 
χώρου, τις δυνητικές πηγές ρύπανσης 
και την προβλεπόμενη τελική χρή-
ση, πάντα σύμφωνα με τις Αρχές της 
Πρόληψης και της Αναλογικότητας. 
Ωστόσο, ο περιβαλλοντικός χαρα-
κτηρισμός δεν πρέπει να αντιμετω-
πίζεται ως διοικητικό εμπόδιο, αλλά 
αντίθετα ως εργαλείο τεκμηριωμέ-
νης αξιοποίησης των ΑΕΚΚ, ενίσχυ-
σης της εμπιστοσύνης και ουσιαστικής 
εφαρμογής της Κυκλικής Οικονομίας. 
Η ανάγκη αυτή καθίσταται ακόμη πιο 
επιτακτική με την ανάδειξη σύνθε-
των μορφών ρύπανσης, όπως εκεί-
νη που συνδέεται με τις υπερ- και 
πολυφθοριωμένες αλκυλιωμένες 
ουσίες (PFAS), οι οποίες τα τελευ-
ταία χρόνια βρίσκονται στο επίκεντρο 
της περιβαλλοντικής επιστήμης και 
τεχνολογίας. Λόγω της εξαιρετικά 
μεγάλης περιβαλλοντικής εμμονής 
και κινητικότητάς τους, τα PFAS μπο-
ρούν να εντοπίζονται μακριά από τις 
αρχικές πηγές τους, ακόμη και ως 
διάχυτη ρύπανση υποβάθρου, στο 

έδαφος και τα επιφανειακά και υπό-
γεια ύδατα. Συνεπώς, η μετακίνηση 
μεγάλων ποσοτήτων ΑΕΚΚ χωρίς 
επαρκή γνώση της περιβαλλοντικής 
τους ποιότητας αυξάνει τον κίνδυνο 
διασποράς ρύπων, υπονομεύοντας 
τα αναμενόμενα οφέλη της, αναμφι-
σβήτητα ευεργετικής, επαναχρησιμο-
ποίησής τους.
Η Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) εξακο-
λουθεί να στερείται ενός ειδικού και 
πλήρως εναρμονισμένου πλαισίου 
για τον περιβαλλοντικό χαρακτηρι-
σμό και την αξιοποίηση των ΑΕΚΚ. Η 
νέα Οδηγία 2025/2360 για την πα-
ρακολούθηση και την ανθεκτικότητα 
του εδάφους αποτελεί σημαντική 
εξέλιξη, καθώς καθιερώνει μια συ-
στηματικότερη προσέγγιση για την 
παρακολούθηση της υγείας των 
εδαφών και τη διαχείριση των ρυ-
πασμένων χώρων, προβλέποντας 
μεταξύ άλλων, την εφαρμογή μεθο-
δολογιών εκτίμησης κινδύνου, τον 
εντοπισμό και τη διερεύνηση δυνη-
τικά ρυπασμένων χώρων και τη δη-
μιουργία των αντίστοιχων δημόσιων 
εθνικών μητρώων. Ωστόσο, παρά τον 
προωθημένο χαρακτήρα της, η Οδη-
γία δεν θεσπίζει ειδικό καθεστώς 
για τον χαρακτηρισμό, τη μετακίνηση 
και την επαναχρησιμοποίηση των 
υλικών εκσκαφής (και των λοιπών 
ΑΕΚΚ), αντικείμενα που όμως στις 
περισσότερες χώρες της ΕΕ ρυθμίζο-
νται ήδη από τα εθνικά τους θεσμικά 
πλαίσια. Συνεπώς, ακόμη και εάν η 

Ελλάδα προχωρήσει εγκαίρως στην 
ενσωμάτωση της Οδηγίας στο εθνικό 
δίκαιο, θα εξακολουθήσουν να εκ-
κρεμούν σημαντικά ζητήματα σχετι-
κά με την επαναχρησιμοποίηση των 
υλικών εκσκαφής (και των λοιπών 
ΑΕΚΚ), καθώς αυτά δεν εμπίπτουν 
στο πεδίο εφαρμογής της.
Παράλληλα, το υπό διαμόρφωση 
Circular Economy Act της ΕΕ αναμένε-
ται να προωθήσει περαιτέρω τις δευ-
τερογενείς πρώτες ύλες και τη χρήση 
υψηλής ποιότητας ανακυκλωμένων 
υλικών, κατεύθυνση ιδιαίτερα σημα-
ντική και για την αξιοποίηση των ΑΕΚΚ.
Καθίσταται επομένως σαφές ότι 
η χώρα οφείλει να αναλάβει τις 
απαραίτητες πρωτοβουλίες για τη 
θέσπιση ενός σύγχρονου, επιστημο-
νικά τεκμηριωμένου και πρακτικά 
εφαρμόσιμου πλαισίου για την περι-
βαλλοντικά ασφαλή διαχείριση και 
αξιοποίηση τόσο των εδαφικών υλι-
κών όσο και των ΑΕΚΚ γενικότερα, 
το οποίο θα υπερβαίνει τις ελάχιστες 
απαιτήσεις που προβλέπονται σήμε-
ρα από το ενωσιακό δίκαιο. Το πλαί-
σιο αυτό πρέπει να είναι σύμφωνο 
με τις καλές διεθνείς πρακτικές και 
να θεσπίζει σαφείς και αναλογικούς 
προς τον κίνδυνο κανόνες αποτε-
λούμενο από τρεις αλληλένδετους 
πυλώνες: τον περιβαλλοντικό χα-
ρακτηρισμό, την ασφαλή αξιοποίηση 
και την πλήρη ιχνηλασιμότητα των 
υλικών, από το σημείο παραγωγής 
έως την τελική χρήση τους. 

Σημαντικά 
οφέλη  
για το 
περιβάλλον 
και την 
οικονομία



Το gobhma.gr αποτελεί εξειδικευμένη ενημερωτική πλατφόρμα 
 για τον τεχνικό και εργοληπτικό κλάδο, με καθημερινή ενημέρωση για έργα,  

υποδομές, δημόσιες συμβάσεις, νομοθεσία, οικονομία, τεχνικά άρθρα  
και τις εξελίξεις της κατασκευαστικής αγοράς
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Τεχνικό άρθρο

Μικροκλίμα: Η φωτοκατάλυση 
ως αόρατος σύμμαχος
Οι «έξυπνες πόλεις» του μέλλοντος επαναπροσδιορίζονται μέσα από υποδομές που επιτελούν πολλαπλές 
λειτουργίες, μετατρέποντας τα συμβατικά δομικά υλικά σε ενεργά εργαλεία περιβαλλοντικής προστασίας.  
Η ενσωμάτωση της φωτοκατάλυσης και των ψυχρών υλικών σε αστική κλίμακα αποτελεί μια απάντηση στις πιέσεις 
της αστικοποίησης, της ατμοσφαιρικής ρύπανσης και του φαινομένου της αστικής θερμικής νησίδας,  
προσφέροντας μετρήσιμα περιβαλλοντικά και οικονομικά οφέλη

ΌΤΑΝ ΑΚΟΎΜΕ τον όρο «έξυπνες πόλεις» το μυαλό μας 
συνήθως πηγαίνει σε ψηφιακές εφαρμογές, αισθητήρες, 
και τεχνολογίες του διαδικτύου των πραγμάτων (IoT). 
Ωστόσο, η πραγματική ευφυΐα των πόλεων του μέλλο-
ντος δεν εξαντλείται στα ψηφιακά μέσα βασίζεται κυρίως 
στο ότι οι ίδιες οι υποδομές τους θα μπορούν να επιτε-
λούν περισσότερες από μία λειτουργίες. Ένας δρόμος 
δεν θα είναι πλέον απλώς ένας δρόμος, ένα πεζοδρόμιο 
δεν θα είναι μια απλή επιφάνεια κίνησης και μια πρό-
σοψη δεν θα περιορίζεται στο να αποτελεί το εξωτερικό 
περίβλημα ενός κτιρίου.
Τα σύγχρονα υλικά ξεπερνούν τον παραδοσιακό κατα-
σκευαστικό τους ρόλο και αναλαμβάνουν ενεργό δράση 
στο περιβάλλον. Σε αυτή τη μετάβαση, η τεχνολογία της 
φωτοκατάλυσης αποτελεί χαρακτηριστικό παράδειγμα: 
ένα συμβατικό υλικό μπορεί να αποκτήσει πρόσθετη 
λειτουργικότητα, συνδράμοντας ουσιαστικά σε μια ευ-
ρύτερη στρατηγική για ένα καθαρότερο και πιο βιώσιμο 
αστικό περιβάλλον.

Το πρόβλημα: Η Πόλη 
 ως Πηγή Ρύπανσης και Κόστους

Η αυξανόμενη αστικοποίηση ασκεί μεγαλύτερη πίεση 
στις υποδομές και στο περιβάλλον. Η κυκλοφορία οχη-
μάτων αποτελεί σημαντική πηγή ατμοσφαιρικών ρύπων 
- όπως τα οξείδια του αζώτου (NOx) και τα αιωρούμενα 
σωματίδια (PMs) - ενώ η έκθεση σε αυτούς συνδέεται 
με σημαντικές επιπτώσεις στην υγεία. Παράλληλα, 
οι μεγάλες επιφάνειες από σκυρόδεμα, άσφαλτο και 
άλλα δομικά υλικά απορροφούν και αποθηκεύουν 
θερμότητα, ενισχύοντας το φαινόμενο της αστικής 
θερμικής νησίδας. Επιπλέον οι δρόμοι, οι πλατείες, τα 
πεζοδρόμια και οι προσόψεις απαιτούν συνεχή καθαρι-
σμό και συντήρηση. Για τους δήμους, φορείς και πολίτες, 
αυτό συνεπάγεται ένα σταθερό λειτουργικό κόστος. Η 
πρόκληση είναι να περάσουμε σε υποδομές που θα 
μπορούν να συμβάλλουν οι ίδιες στη βελτίωση του 
περιβάλλοντος.

Το «Άρρωστο Κτίριο» στην Καρδιά της Πόλης 

Όπως αναδείχθηκε στο προηγούμενο άρθρο της σει-
ράς, «Ποιότητα Εσωτερικού Αέρα (IAQ) και Φωτοκα-
τάλυση», η ποιότητα του εσωτερικού αέρα αποτελεί 
σημαντικό παράγοντα για την υγεία και την άνεση των 
ανθρώπων, ενώ η φωτοκαταλυτική τεχνολογία μπορεί 
να συμβάλει στη βελτίωσή της. Το λεγόμενο «Σύνδρομο 
του Άρρωστου Κτιρίου» (Sick Building Syndrome) ανα-
φέρεται σε συμπτώματα που μπορεί να εμφανίζονται 
κατά την παραμονή σε ένα κτίριο και έχουν συνδεθεί, 
μεταξύ άλλων, με παράγοντες του εσωτερικού περι-
βάλλοντος, όπως η ποιότητα του αέρα και ο ανεπαρκής 
αερισμός.
Ένα κτίριο, επομένως, δεν αποτελεί ένα απομονωμένο 
στοιχείο της πόλης. Συνδέεται και επηρεάζεται άμεσα 
με τους δρόμους, τα πεζοδρόμια, τις πλατείες και τις 
υπόλοιπες υποδομές που το περιβάλλουν. Στο παρόν 
άρθρο, η ίδια προσέγγιση διευρύνεται: από τον εσωτερι-
κό χώρο περνά στο κτίριο και από το κτίριο στο ευρύτερο 
αστικό περιβάλλον. Έτσι, η βελτίωση της ποιότητας του 
αέρα δεν αφορά μόνο τους εσωτερικούς χώρους, αλλά 
μπορεί να επεκταθεί στον σχεδιασμό και στα υλικά του 
αστικού περιβάλλοντος. Από το κτίριο περνάμε στην 
πόλη - και από το «άρρωστο κτίριο» στην ανάγκη για 
μια πόλη που μπορεί να «αναπνέει» καλύτερα. Η φω-
τοκαταλυτική τεχνολογία μπορεί να υποστηρίξει αυτή τη 
μετάβαση, εντάσσοντας τα ίδια τα υλικά στον σχεδιασμό 
μιας πιο βιώσιμης και έξυπνης πόλης.
Η ανάγκη αυτή γίνεται πλέον επιτακτική: οι νέες ευρω-
παϊκές οδηγίες (όπως η Οδηγία ΕΕ 2024/2881) επιβάλ-
λουν τη μείωση των ορίων ρύπων NO2 στο μισό έως το 
2030.

Η λύση: Αυτοκαθαριζόμενες Υποδομές 

Η φωτοκατάλυση βασίζεται στην ενεργοποίηση ενός φω-
τοκαταλυτικού υλικού από το φως. Η τεχνολογία έχει ήδη 
παρουσιαστεί αναλυτικά στο προηγούμενο άρθρο εδώ το 
ενδιαφέρον μεταφέρεται στο πώς μπορεί να εφαρμοστεί 
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σε κλίμακα πόλης. Στην περίπτωση των προηγμένων 
φωτοκαταλυτικών υλικών της PCN Materials, η δυνα-
τότητα αξιοποίησης μεγαλύτερου τμήματος του ηλιακού 
φάσματος διευρύνει το πεδίο εφαρμογών σε εξωτερικές 
επιφάνειες.
Η ιδέα είναι απλή: κάθε επιφάνεια της πόλης - δρόμος, 
πεζοδρόμιο, τοίχος ή τούνελ - μπορεί να αποκτήσει 
ενεργό ρόλο στη βελτίωση του περιβάλλοντος, χωρίς 
πρόσθετο εξοπλισμό ή ξεχωριστή ενεργειακή τροφο-
δοσία. Από το φωτοκαταλυτικό υλικό περνάμε, επομέ-
νως, στη φωτοκαταλυτική υποδομή.

Η τεχνολογία σε αστική κλίμακα:  
Μορφές εφαρμογής
Η τεχνολογία αυτή προσαρμόζεται ανάλογα με τη θέση, 
τη λειτουργία και τις απαιτήσεις κάθε επιφάνειας, χωρι-
ζόμενη σε δύο βασικές κατηγορίες:
• �Φωτοκαταλυτικά Χρώματα & Επιστρώματα (Εσωτερι-

κές & Εξωτερικές Επιφάνειες): Εφαρμόζονται σε με-
γάλες επιφάνειες, όπως προσόψεις κτιρίων, εισόδους 
και τούνελ (π.χ. Vitex FOS). Στο εσωτερικό βελτιώνουν 
την ποιότητα του αέρα, ενώ εξωτερικά δρουν ως πρώτη 
ζώνη προστασίας του κτιρίου από το περιβάλλον.

• �Υλικά Πολλαπλών Λειτουργιών (Συνδυαστικές Λύ-
σεις): Προϊόντα όπως τα Cool EcoActive® της Τσιμε-
ντοδομή συνδυάζουν τη φωτοκαταλυτική δράση με τις 
ιδιότητες ψυχρών υλικών. Έτσι, μια αστική επιφάνεια 
βελτιώνει τη θερμική συμπεριφορά του κτιρίου και πα-
ράλληλα αντιμετωπίζει περιβαλλοντικές προκλήσεις, 
χωρίς να απαιτούνται ξεχωριστές υποδομές.

Εφαρμογή: Όταν το πεζοδρόμιο  
γίνεται ενεργή υποδομή
Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί το έργο βιώσιμης 
αστικής κινητικότητας στον Δήμο Αγίων Αναργύρων-Κα-
ματερού. Στο πλαίσιο της παρέμβασης δημιουργήθηκαν 
και διαπλατύνθηκαν πεζοδρόμια συνολικής επιφάνειας 
περίπου 20.000 m2, με τη χρήση ψυχρών και φωτοκα-
ταλυτικών υλικών Cool EcoActive® της εταιρείας “Τσι-
μεντοδομή”. Η επιλογή αυτή μετατρέπει μια συμβατική 
επιφάνεια πεζοδρομίου σε πολύ-λειτουργική αστική 
υποδομή. Το πεζοδρόμιο εξακολουθεί να εξυπηρετεί 
την ασφαλή και προσβάσιμη μετακίνηση των πεζών, 
αποκτά όμως παράλληλα πρόσθετες περιβαλλοντικές 
λειτουργίες. Οι ψυχρές ιδιότητες σχετίζονται με τη θερμι-
κή συμπεριφορά της επιφάνειας, ενώ η φωτοκαταλυτική 
λειτουργία μπορεί να συμβάλλει τόσο στην αποδόμηση 
συγκεκριμένων αέριων ρύπων όσο και στην διατήρηση 
της καθαρότητας της επιφάνειας από ανόργανους και 
οργανικούς ρύπους.
Καθοριστικό στοιχείο του έργου είναι ότι η αξιολόγηση 
δεν περιορίστηκε στην τοποθέτηση των υλικών. Κατά τη 
διάρκεια εκτέλεσης του έργου πραγματοποιήθηκε από 
την ίδια την Τσιμεντοδομή επιτόπια παρακολούθηση με 
θερμογραφικές απεικονίσεις, συγκρίνοντας τη θερμική 

συμπεριφορά των επιφανειών EcoActive® με γειτονικά 
συμβατικά υλικά πεζοδρόμησης. Η ουσιαστική αξία της 
εφαρμογής έγκειται ακριβώς στη μετάβαση από το ερ-
γαστήριο στην πραγματική αστική κλίμακα, αποδεικνύ-
οντας πως η ενσωμάτωση πολλαπλών λειτουργιών στο 
ίδιο δομικό υλικό προσδίδει προστιθέμενη περιβαλλο-
ντική αξία στις υποδομές της πόλης.

Μετρήσιμη Απόδοση: Περιβαλλοντικά  
& Οικονομικά Οφέλη στην Πράξη

Η αποτελεσματικότητα των ψυχρών και φωτοκαταλυτι-
κών επιφανειών αποκτά ουσιαστική αξία όταν αξιολο-
γείται σε πραγματικές συνθήκες βάσει δεικτών όπως 
θερμική συμπεριφορά, μείωση ρύπων και κόστος κύ-
κλου ζωής.
Στο έργο των Αγίων Αναργύρων-Καματερού, η θερμο-
γραφική παρακολούθηση των επιφανειών EcoActive® 
σε σύγκριση με συμβατικά πεζοδρόμια επιτρέπει την 
αποτύπωση της θερμικής τους απόδοσης στο πεδίο. Σε 
ακόμα μεγαλύτερη κλίμακα, δημοσιευμένα δεδομένα 
από εφαρμογή στη Δυτική Αθήνα (συνολικής έκτασης 
37.000 m2) επιβεβαιώνουν την υπεροχή των ανακλα-
στικών επιφανειών έναντι των συμβατικών υλικών:
• �Μέση μείωση θερμοκρασίας: έως 7,5 °C για το ανακλα-

στικό ασφάλτινο υπόστρωμα και 6,1 °C για το ανακλα-
στικό σκυρόδεμα.

• �Μέγιστη θερμοκρασιακή διαφορά: έφτασε τους 11,5 °C.
Παράλληλα, η φωτοκαταλυτική δράση αποτιμάται 
μέσω μετρήσεων ατμοσφαιρικών ρύπων υπό πραγ-
ματικές περιβαλλοντικές συνθήκες. Για τους δήμους, 
η αξιολόγηση συμπληρώνεται από τον δείκτη κόστους 
λειτουργίας και συντήρησης, η περιορισμένη ανάγκη 
επαναλαμβανόμενων παρεμβάσεων μεταφράζεται σε 
μακροπρόθεσμο οικονομικό όφελος. Έτσι, η αξιολό-
γηση μεταβαίνει από το επίπεδο του εργαστηριακού 

Στον μέλλον, 
κάθε 
πεζοδρόμιο, 
κάθε δρόμος, 
θα είναι μέρος 
της περιβαλ-
λοντικής 
λύσης
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Τεχνικό άρθρο

υλικού στην αστική εφαρμογή, συνδέοντας την τεχνική 
επάρκεια με το περιβαλλοντικό και λειτουργικό όφελος 
της πόλης.

Το όραμα: Πόλεις που αναπνέουν,  
πόλεις που «σκέφτονται»
Η επόμενη γενιά αστικών υποδομών μπορεί να βασιστεί 
σε μια διαφορετική αντίληψη για τον ρόλο των υλικών. 
Η περιβαλλοντική λειτουργία δεν χρειάζεται να προστί-
θεται εκ των υστέρων, αλλά μπορεί να ενσωματώνεται 
εξαρχής στον σχεδιασμό ενός δρόμου, ενός πεζοδρομί-
ου, μιας πρόσοψης ή ενός τούνελ. Η σύνδεση των φω-
τοκαταλυτικών υλικών με συστήματα παρακολούθησης 
της ποιότητας του αέρα και ψηφιακές πλατφόρμες των 
δήμων μπορεί να δημιουργήσει ένα νέο μοντέλο αστικής 
διαχείρισης: οι αισθητήρες καταγράφουν και παρέχουν 
δεδομένα, ενώ τα υλικά αποτελούν μέρος της ίδιας της 
περιβαλλοντικής υποδομής.
Η έξυπνη πόλη, επομένως, δεν βρίσκεται μόνο στους 
αισθητήρες και στα ψηφιακά συστήματα. Μπορεί να εν-
σωματώνεται και στα ίδια τα υλικά που χρησιμοποιούνται 
καθημερινά. Ένας δρόμος, ένα πεζοδρόμιο ή ένας τοίχος 
μπορεί να παραμένει οπτικά μια συμβατική επιφάνεια, 
αλλά να επιτελεί ταυτόχρονα έναν πρόσθετο περιβαλ-
λοντικό ρόλο. 
Το όραμα είναι μια πόλη στην οποία οι υποδομές δεν 
είναι απλώς παρούσες, αλλά συμμετέχουν ενεργά στη 
λειτουργία του αστικού περιβάλλοντος. Ένας τοίχος, 
ένας δρόμος, ένα πεζοδρόμιο ή ένα τούνελ μπορούν 
να λειτουργούν σαν ένας αόρατος «πνεύμονας» της 
πόλης - χωρίς να φαίνεται η τεχνολογία, αλλά με το 
περιβαλλοντικό της όφελος να αποτελεί μέρος της 
καθημερινής ζωής. Από τον αέρα μέσα στο κτίριο μέχρι 
τον αέρα της πόλης, η ίδια ιδέα διευρύνεται: οι επιφά-
νειες γύρω μας μπορούν να γίνουν μέρος της λύσης. 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΊΑ & ΠΗΓΈΣ

H PCN Materials είναι ελληνική ιδιωτική εταιρεία τεχνολογίας υλικών, 
η οποία ιδρύθηκε το 2019 ως τεχνοβλαστός του Ιδρύματος Τεχνολο-
γίας και Έρευνας (ΙΤΕ), με έδρα το Ηράκλειο της Κρήτης και στόχο την 
ανάπτυξη και εμπορική αξιοποίηση κατοχυρωμένων φωτοκαταλυτι-
κών υλικών​.

Φωτοκαταλυτικά & Ψυχρά Αυτοκαθαριζόµενα 
Προϊόντα Σκυροδέµατος µε φωτοκατάλυση 
στη µάζα

Cool EcoActive® 

Κασαπάκη 2 & Κωνσταντινίδη, 716 01 Νέα Αλικαρνασσός, Ηράκλειο Κρήτης
Τ: 2810 342 530, 2810 331 350 

www.tsimentodomi.gr

φωτοχημική οξείδωση 
των ρύπων με φως, 
υγρασία και καταλύτη 

Φωτοκατάλυση:

Cool EcoActive®..... 
κυβόλιθοι

25,7°C

Συµβατικοί ................
κυβόλιθοι

31,7°C

Ασφάλτου ..................
οδόστρωµα

34,9°CΚάµερα 
Θερµικής 
Απεικόνισης

1000 m²

20
 m

50 m

®EcoActive  =

Η τεχνολογία είναι πλήρως ενσωµατω-
µένη στη µήτρα του υλικού (≥4 mm) για 
µακροχρόνια απόδοση.

Απόδοση
Μακράς Διάρκειας

Αποδόµηση
Αέριων Ρύπων

Παράλληλα λειτουργούν ως ψυχρά υλικά ανακλώντας τη θερµότητα, 
είναι αυτοκαθαριζόµενα, διατηρούν τις επιδόσεις τους για µεγαλύ-
τερο διάστηµα και µειώνουν τη συσσώρευση ρύπων.

Yπέρβαση των Βασικών 
Απαιτήσεων Βιωσιµότητας

ψυχρά 
υλικά

αυτο-
καθαριζόμενα

υψηλές 
ανακλαστικές

μακροχρόνια
απόδοση

μείωση
ρύπων

Τα προϊόντα Cool EcoActive® αποδοµούν 
έως και 50% των αέριων ρύπων σε 24 
ώρες UV έκθεσης, επίδραση ισοδύναµη 
µε 70 µεγάλα δέντρα ανά 1000 m². Υπεριώδης

ακτινοβολία 
(UV) HΟ

-OH  +H  

μεγάλα δέντρα
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διαγράμμισης
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οδικής ασφάλειας

Προστασία  
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email: info@restreet.gr τηλ.: 211 7508070www.restreet.gr

Η φύση εμπνέει. Η φύση εμπνέει. 
Εμείς αποτυπώνουμε!Εμείς αποτυπώνουμε!

Προηγμένα χρώματα διαγράμμισης για βαριά κυκλοφορία και έντονες καταπονήσεις.
Στη RESTREET οδηγός μας είναι η ποιότητα. Προορισμός, η ασφάλεια.


